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1 范围  
  本标准规定了测定热塑性塑料管材蠕变比率的试验方法。 

  本标准适用于具有圆环形截面的热塑性塑料管材。 

 

 

2 引用标准  
  下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版

时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准

最新版本的可能性。 

  GB/T 2918—1998 塑料试样状态调节和试验的标准环境 

 

 

3 原理  
  将管材平放于两平行水平板中，以一固定压力对其持续施压 1000h（42 天），并分

别在规定的时间里记录管材的形变，然后建立管材形变对时间的关系曲线，并分析数据

的线性关系，最后通过计算外推两年时的形变求取管材的蠕变比率。  

4 试验仪器和主要技术参数  
4.1 压缩试验仪 

  压缩试验仪能施加需要的预负荷 F0与负荷 F（见 6.5），仪器的精度为 1%。 

4.2 钢板 

  需两块钢板，钢板应平整、光滑、清洁，且在试验期间不发生形变。每块钢板的长

度应不大于或等于试样的长度，宽度至少要比负荷下试样接触表面的最大宽度大 25mm（包

括 25mm）。 

4.3 其他仪器 

  测量仪器，包括直尺（精确至 1mm）、形变测量仪（至于精确至 0.1mm 或形变的 1%）、

计时器（精确至 min）。 

  测量管材内径形变的示例见图 1（略）。 
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5 试样  
5.1 取样制备 

  取一根足够长的管材，沿其外壁面一条平行于轴线的直线并作标记，然后截取三段

作为试验试样，分别记为 a、b、c，试样端应垂直于管材的轴线，长度按 5.2 规定。 

5.2 试样的长度 

  5.2.1 从管材的端面开始在外表面上沿轴向均匀标记 3至 6条直线，标记数目见表 1

（略），测量每条标线的长度，并求得它们的算术平均值，以算术平均值作为试样的长

度，管材长度至 1mm。对每个试样，长度测量值中最小值与最大值的偏差要小于 10%。 

5.2.2 对于公称直径 da小于或等于 1500mm 的管材，每个试样的平均长度为（300±10）

mm。 

5.2.3 对于公称直径 da大于 1500mm 的管材，每个试样的平均长度（以毫米为单位）至少

为 0.2dn 

5.2.4 对于带垂直筋、波纹或具有规则结构的结构壁管材取样时，应尽可能使每个试样

的长度包含满足 5.2.2 或 5.2.3 条要求的最小的整数筋、波纹或其他结构。垂直筋管材

试样的截取见图 2（略）。 

5.2.5 对于螺旋形结构的管材（见图 3略），每个试样的长度应包含满足 5.2.2 或 5.2.3

要求的最小的整数螺旋数。 

  对于用波纹等方式作为螺旋加强筋的管材，在每个试样的长度内应包含一整数目的

加强筋，并最少为 3个，而且试样的长度尽可能按 5.2.2 或 5.2.3 取得。 

5.3 试样的内径 

  分别测量试样 a、b、c的内径 dia、dib、dic，在长度中部的横截面上，以 45°为间隔，

测量四个值，计算它们的算术平均值，并精确到 0.5%。 

  分别记录每个试样 a、b、c的平均内径 dia、dib、dic，按式（1）计算三个值平均

值 di： 

di= ……………………………………………（1） 

5.4 试样的陈化 

  试验前，试样应先陈化 21 天±2天。 
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6 试验步骤  
6.1 试验温度按 GB/T 2918 规定的标准试验环境执行。试样在试验前应在此温度状态下

调节至少 24h。 

6.2 如果某试样最低环刚度的位置能测知，则在试验时，以该位置放至压缩试验仪的平

板下进行试验，并将此试样作为第一个试样 a。 

  如试样的最低环刚度不能测知，则在放第一个试样 a时，应将其标线与上板接触。 

  其他试样（b、c）与上板接触的位置，相对于第一个试样标线旋转 120°、240°。 

6.3 放置好形变测量仪，并检查每个试样对于上平板的角度。 

6.4 降低上平板直至与试样上部分接触。 

6.5 加载预负荷 F0，F0的取法如下 

6.5.1 管材内径 di小于等于 0.1m 时，F0=7.5N； 

6.5.2 管材内径 di大于等于 0.1m 时 F0=7.5N（di单位为 m），F0不是整数时将其圆整到下

一个整数值。 

6.5.3 加载预负荷 F05min 后，调节形变测量仪到零点。然后加载一个稳定增加的压力，

在开始加载后的 20s～30s 内达到负荷 F，在施加负荷 F360s（6min）后应使试样的形变

δ达到管材内径的（1.5±0.2）%即δ=（0.015±0.002）di，并将此负荷作为试验的满

负荷。达到满负荷 F时，开始计时。 

6.6 施加满负荷 F6min 后测量初始形变，记为 y0，然后继续分别测量 1h、4h、24h、168h、

336h、504h、600h、696h、840h、1008h 时形变量，对每个试样应至少拥有 11 个形变值。 

  如果 y0超出 6.5 中的规定，则中断试验，重新调节试样状态至少 1h，并再按 6.3 进

行试验。 

  试验中，在 500～1008h 时间段内的各规定的测量时间允许有±24h 的偏差，并以该

实际得到的测量值作顺归分析。如在 862h 时读得的形变值来代替 840h 的形变值进行计

算。 



 

 

 

 

第 6 页 

 

 

7 试验结果  
7.1 计算 

  对每个样品，在半对数坐标图（见图 4略）上作形变（m）对试验时间（h）的半对

数曲线，通过建立直线方程 Yt=B+Mlgt，以及对全部 11 个数据点，最后 10 个点，最后 9

个点，……直到最后的 5个点（见表 2略）作线性回归分析，这里常数 B、M及相关系数

R用下列公式计算（运用了最小二乘法）。 

……………………………………（2） 

………………………………………

（3） 

……………………………（4） 

式中：B——在 1h 时理论上的形变，mm； 

   M——直线斜率； 

   N——用作线性回归分析的形变-时间曲线上的数据点数； 

   R——相关系数（如果 R值在 0.99 到 1.00 之间，则认为图中的点基本处于一直线

上）； 

   ti——在 i点的时间，通过下式给出：xi=lgti，h； 

   yi——在时间 ti时的总形变，mm。 

  利用每一试样通过不同数据点的范围导出的公式 Yt=B+Mlgt 分别计算外推两年的形

变 Y2（mm）（t=2 年=17520h）（见表 2略）。选择相关系数分布在 0.990 到 0.999（R

值包含 0.999）之间的 R值最高值时相应的 Y2值为两年形变量，当 R值相同时，取 R值

相应的 Y2最高计算值为两年形变量，然后将 Y2用于对试验样品蠕变比率的计算。当 R值

最高值小于 0.990（包含 0.990）时，试验按 7.3 进行。 

  在得以 Y2值后用下列公式来计算三个试样的蠕变比率： 
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………………………………（5） 

……………………………………（6） 

……………………………………（7） 

  取它们的算术平均值作为管材的蠕变比率，公式如下： 

……………………………………（8） 

  结果取两位有效数字。 

7.2 蠕变比率计算举例 

  表 2（略）是一试样的试验记录及有关的计算结果，从第四列向后依次给出了不同数

据点的范围及相应 M、B、R、Y2值的计算结果，第四列表明了有哪些点被包括在回归分析

中。 

7.3 继续试验 

  在回归分析中，对于三个样品的任何一个，如果在最后 5个点的范围内仍得不到高

于 0.990 的相关系数值，那么就需要对所有的试样继续进行试验，分别再测量 1200h、

1400h、1680h、2000h、2400h、2818h、3400h 与 4000h 时的形变，（各测量时间允许偏

差为±24h），直到最后五个点范围的关相系数值超过 0.990 为止。  

8 试验报告  
  试验报告应具有下列内容： 

  a)本标准代号； 

  b)材料名称、规格和型号； 

  c)仪器型号、试验条件； 

  d)试验结果； 

e)试验人员及日期。 
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