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图片资料的矢量和栅格处理方法比较
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摘要 :目前地理信息系统 ( GIS)中采用的数据结构主要有栅格和矢量两种。栅格数据结构简单 ,图形运算速度快 ,但是难以实现

拓扑和网络分析 ;矢量数据可以对实体的空间关系进行全面的描述 ,但结构复杂 ,而且当图层中包含很多空间对象时 ,图形运算速

度会非常慢。根据一张北京市远景土地利用规划图片 ,利用处理栅格格式的 GIS 软件提取各种土地利用类型的用地面积 ,取得了

很好的效果。这种栅格处理的方法不仅可以用于图片资料处理 ,在遥感影像数据包含的内容比较复杂、边界比较模糊时 ,这种方

法同样适用。
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　　一、矢量数据和栅格数据比较

目前地理信息系统绝大部分采用栅格数据结构

和矢量数据结构。栅格数据结构是最简单最直观的

空间数据结构 ,又称为网格数据结构 ;矢量数据结构

模型 ,是将空间地质实体抽象成点、线、面 3 种几何

要素 ,通过优化拓扑结构表达空间实体的相关关系。

因此它们在程序内部的处理手段上是截然不同的 ,

所形成的数据软件亦不相同。在实际应用中 ,需要

根据已有数据的情况和分析、显示的要求 ,选择合适

的数据结构以及处理软件[1～3 ] 。

作为两种不同的数据结构 ,矢量结构和栅格结

构之间有很大的差异[4 ,5 ] ,如表 1 所示。
表 1 　矢量结构和栅格结构的比较

比较项目 矢量 栅格

数据结构 复杂 简单

数据存储量 小 大

图形运算 复杂 简单

拓扑和网络分析 容易实现 不容易实现

数据提取 比较困难 比较容易

栅格数据的数据结构简单 ,图形运算的速度快 ,

但数据存储量大 ,而矢量结构数据存储量小 ,但数据

结构复杂 ,所以图形运算的速度也相应比较慢 ;栅格

结构容易描述边界复杂模糊的事物 ,但空间位置精

度低 ,而矢量结构是通过坐标表示的 ,因此空间位置

精度高。

栅格结构图像能由遥感资料或图片资料直接获

得 ,但难以表达线状网络状的事物 ;矢量结构不能直

接处理数字图像 ,因此数据需要矢量化处理 ,但空间

关系描述全面 ,对线状、网络状事物分析方便且空间

和属性数据综合查询与更新方便。

　　二、数据处理

在北京市区污水处理厂合理布局研究中 ,需要

根据一张北京市远景土地利用规划图 ,提取北京市

各个街坊单元的各种土地利用类型的用地面积。这

张图片包含 30 种土地利用类型 ,用不同的颜色表

示 ,每种土地利用类型的地块中 ,存在一条黑色的边

界线 ,而且地块的颜色也不是非常均一 ,存在很多色

斑干扰。

通过以下两种处理方法处理可以得到要求的数

据。首先 ,可以将图片矢量化 ,然后利用 ESRI 公司

的产品 Arc GIS Desktop 就可以统计出用地面积 ;其

次 ,也可以将图片进行分类处理 ,然后利用 ESRI 公

司的产品 Arc GIS Workstation 中的 GRID 模块分析

处理 ,统计出用地面积。

1. 数据矢量化处理

如果对图片进行手动矢量化 ,那么需要耗费很

大的人力 ,因此利用 ABL E 公司的 R2V 软件设计了

如图 1 所示的自动矢量化方法。但由于原图片中

各个土地利用类型地块的颜色不是非常均一 ,存在

很多色斑 ,所以自动矢量化后得到的矢量图中空间
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对象数目很多 (15 万左右) ,特别是由色斑引起的小

块的对象。如图 2 所示 ,自动矢量化后的效果很不

理想。

图 1 　数据自动矢量化实现流程图

(a) 原始图片资料

(b) 分类矢量化然后合并后的矢量图

图 2 　原始图片和得到的矢量图对比

如果要保证矢量化的准确性 ,就必须参照原图

片进行校对和手工修改 ,这将需要非常大的工作量 ,

耗费很多的时间。而且 ,矢量图在包含对象很多的

情况下 ,进行空间叠加运算的速度是非常慢的 ,笔者

曾在 PIII800 MHz ,512M 内存的计算机上利用 ES2
RI 公司的产品 Arc GIS Desktop 中的 ArcMap 对自

动矢量化后的土地利用类型的矢量图和北京市区街

坊图进行叠加分析 ,经过 12 个小时的运算还未能完

成叠加操作。所以 ,采用矢量化的方法对这次的数

据分析是不可取的。

2. 栅格数据处理

数据栅格化实现流程图见图 3。

图 3 　数据栅格化实现流程图

按照图 3 所示的栅格数据处理方法 ,利用遥感

图像处理系统 ERDAS IMA GIN E 进行监督分类处

理 ,结果如图 4 所示 ,可以看出各种类型的用地比

较好的区分开来。

(a) 原始图片资料

(b) 分类后得到的 img 文件的对比

图 4 　原始图片和分类后得到的 img 文件的对比
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者为了在 2 维平面地质图中获取地质现象的空间分

布信息 ,总结出了地层出露线形态、等高线的形态、

地质对象的产状及地形坡度与坡向之间的关系 ,这

就是地质工作者熟悉的“V”字形法则[6 ] 。对于初学

者来说 ,理解“V ”字形法则是较困难的 ,将 2 维平面

地质图中的信息 3 维可视化表达后 ,可直观反映地

壳表面与面状地质体的空间交切关系 ,因此 ,对初学

者掌握和理解“V ”字形法则非常有用。如果将 2 维

平面地质图和 3 维可视化地质图结合使用 ,甚至可

以不需要掌握“V ”字形法则 ,便可从中提取相关地

质空间信息 ,这对于非地质专业人员充分利用地质

图无疑是非常有用的。此外 ,地表地貌的发育、植被

的发育、土壤的分布等都与基岩类型密切相关 ,如果

将地貌类型图、植被类型图及土壤类型图分别作为

上覆图像与格网 DEM 叠加 ,生成相应的 3 维可视

化图 ,分别与 3 维可视化地质图对比分析 ,无疑可直

观地认识岩石类型对地貌发育、植被发育、土壤发育

等的控制作用。

　　五、结束语

地质图的 3 维可视化是对传统的 2 维地质图的

补充和扩展 ,它可以弥补传统地质图无法表达地质

实体在 Z 轴方向变化的不足。然而 ,我们也应该看

到 ,3 维可视化地质图并不能代替 2 维地质图 ,因为

就目前大多数 GIS 软件而言 ,空间对象与其对应属

性之间的双向查询以及各种空间分析操作都是建立

在 2 维栅格和矢量图形基础上的 ,空间对象的 3 维

可视化还仅仅停留在图像的 3 维显示方面。因此 ,

在实际应用中 ,我们只能将地质图的 3 维可视化作

为表现地质空间实体的一种手段 ,而所有的基于地

质实体的空间查询、分析等仍必须在数字化的 2 维

地质图上进行。
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　　然后利用 Arc GIS Workstation 中的 GRID 模

块 ,对数据进行处理 ,可以进一步消除图片中色斑和

地块边界的影响。最后进行相应的 GRID 操作和数

据分析 ,就得到每个街坊的土地利用情况。值得一

提的是 ,在 GRID 模块中对栅格数据进行操作的速

度很快 ,通常在 2～3 分钟内就可以完成相应的数据

处理任务。

即使将经过 GRID 模块处理的栅格文件转出为

矢量图 ,矢量图层中也包含有 5 万个左右的空间对

象 ,要进行相应的叠加分析 ,速度还是非常慢。因

此 ,在本研究中 ,栅格处理方法明显优于矢量处理方

法。

　　三、结论和建议

根据北京远景土地利用规划情况的图片 ,利用

遥感图像处理系统 ERDAS IMA GIN E 进行分类处

理 ,然后利用 GIS 软件 Arc GIS Workstation 中的

GRID 模块对数据进行处理 ,最终得到了北京市每

个街坊的土地利用情况。这种方法不仅避免了数据

矢量化的繁琐过程 ,缩短了分析时间 ,而且也保证了

数据提取的精度。这种数据分析和提取的方法 ,不

仅适用与对图片资料的处理 ,也可以用于对遥感影

像数据的处理。尤其当数据中杂斑较多 ,边界复杂 ,

难以矢量化时 ,这种栅格处理方法不失为一种解决

问题的好方法。
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