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摘要：根据温度的变化合理控制污泥浓度，既可保证出水水质达标也能提高脱水机运行效率，控制出泥量，降低药耗。
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凌海市北控水务有限公司地处于东北地区，处理工艺为AOAO活性污泥法，即厌氧、好氧、厌氧、好氧。由于东北地区冬季温度较低，活性污泥繁殖较慢，需适当提高污泥浓度，确保出水各项指标达标，在春夏交替时节，增加排泥量，降低污泥浓度，减少出水悬浮物的增加。
1.凌海公司工艺流程

生活污水处理段采用AOAO生化法进行处理，即厌氧、好氧、厌氧、好氧相结合法，AOAO工艺具有良好的脱氮除磷的生物处理效果，通过好氧菌、缺氧菌不同的的代谢过程交替作用来完成。主要优点：流程简单，运行费用少，占地面积小，以原污水中含氮有机物和内源代谢物为碳源，节省了外加碳源的费用并获得较高的C/N比，在缺氧池前段有分段进水阀门，可增加碳源。以确保反硝化的充分进行。好氧池在缺氧池后，可进一步去除反硝化残留的有机物，确保出水水质达标排放。缺氧池在好氧池之前，由于反硝化硝化了污水中的一部分碳源有机物BOD，既可减轻好氧池的有机负荷，又可改善活性污泥的沉降性能。
附工艺流程图(如图1)：
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图1 凌海市北控水务有限公司工艺流程图
2.运行情况
2.1污泥浓度对COD的影响

在低底物浓度下，有机物降解遵循一级反应，有机底物的含量成为有机底物降解的控制因素，在低底物浓度下，出水水质与最终活性污泥浓度有关(如图2)，活性污泥浓度较低，出水COD较好，凌海公司进水COD在(200-300)mg/l之间，有机物底物浓度低，故活性污泥浓度在夏季控制在2500mg/l左右既可满足COD出水要求。
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图2  出口COD与污泥浓度对应关系
2.2污泥浓度对氨氮的影响

对氨氮的去除主要是硝化反应，影响硝化反应的环境因素有很多包括：PH、温度、SRT、DO、BOD/TKN、污泥浓度、有毒物质等。实际污水处理厂在工艺的运行中只能对SRT、DO、BOD/TKN、污泥浓度等参数进行控制。
    在好氧硝化过程中较高的污泥浓度其硝化细菌的浓度相对较高，因此好氧硝化反应的速率在高污泥浓度条件下较高。由于硝化细菌为好氧生物，在污泥浓度高的前提下，提高曝气量，增加溶解氧含量，才能达到氨氮较好的去除效果，由于凌海公司进水氨氮在20-30mg/l之间，故污泥浓度控制在3000mg/l左右既可满足氨氮的去除要求，由于硝化细菌为好氧型微生物，若过度提高污泥浓度，虽可达到较好的氨氮去除率，但同时需提高曝气量，增加鼓风机负荷，造成电耗较高。(如图3)
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图3 出口氨氮与污泥浓度对应关系

2.3污泥浓度对总氮的影响

生物反硝化作用即为在缺氧条件下反硝化细菌利用硝酸盐中的离子氧分解有机物的过程，硝酸盐即被还原为N2，完成脱氮过程。由于反硝化细菌是异氧型兼性细菌在污水处理系统大量存在，提高系统中的污泥浓度可有效的提高反硝化细菌的浓度。反硝化反应速度与硝酸盐亚硝酸盐浓度基本无关，而与反硝化细菌的浓度呈一级反应。因此在实际工艺运行中高污泥浓度可以缩短反硝化的时间减小缺氧段的有效容积。在缺氧段有效容积一定的件下，高污泥浓度的反硝化反应可以更好的利用有机基质中相对较难降解的有机物作为碳源进行反硝化反应。这一点对于脱氮除磷工艺，尤其C源不足的情况尤为重要。由于凌海公司进水总氮在20-40mg/l之间，故夏季污泥浓度控制在3500mg/l左右，冬季控制在4500mg/l左右，可满足总氮的出水要求。(如图4)
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图4 出口总氮与污泥浓度对应关系

2.4污泥浓度对悬浮物的影响

综上所述为较好的去除氨氮，总氮都需要较高的污泥浓度，但由于凌海公司进水有机物较低，较高的污泥浓度会造成活性污泥结构松散不易沉淀，从而造成出水悬浮物较高，通过凌海公司对比试验结果可知，悬浮物对出水总氮的结果也会造成影响，由于悬浮物高，出水总氮结果偏高，造成数据不准确。(如图5)
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图5  出口悬浮物与污泥浓度对应关系

3.工艺特点及最佳运行方案

凌海公司工艺为AOAO活性污泥法，脱氮效果好，故通过反复的工艺调整及化验结果表明，活性污泥浓度在夏季控制在3500mg/ l左右,冬季控制在4500mg/l左右，既可满足COD、氨氮、总氮、悬浮物的去除，达到国家一级A标准，也可有效地降低电耗及脱水机药耗。

4.结论
通过反复的工艺调整及实验结果表明，活性污泥浓度在夏季控制在3500mg/ l左右,冬季控制在4500mg/l左右，可满足COD、氨氮、总氮、悬浮物的去除，达到国家一级A标准。根据凌海公司自身的工艺特点可根据温度变化绘制污泥浓度关系图，从而更加全面直观的指导生产，为凌海公司经济运行提供了丰富的经验。
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