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摘 要

本文主要研究了氯化铝 和聚合氯化铝 凝聚二氧化硅
、

高岭土

和蒙脱土 胶粒
,

以及它们分别与含富里酸悬浊体系的电动特性及其影响因

素 实验结果表明
,

在投加铝絮凝剂后 的胶体颗粒凝聚絮凝过程 中
,

胶体颗粒的负

电位值迅速降低并变号
,

这种电中和
、

吸附凝聚作用取决于所加絮凝剂的特性
、

悬

浊体系中胶体颗粒的表面积及其结构特性 天 然有机富里酸 对悬浊体系 中胶

体颗粒的凝聚具有明显的影响

关键词 胶体微粒
,

富里酸
,

铝絮凝剂
,

凝聚电动特性

本文主要研究对 比了传统絮凝剂氯化铝 与聚合氯化铝 凝聚絮凝三种

胶体颗粒物的电动特性
,

以及不同浓度的富里酸对其凝聚絮凝过程中电动特性的影响
,

目的在于 了解 和 絮凝剂对不同种类胶体颗粒物凝聚絮凝效能
,

以及富里酸对其

凝聚絮凝作用的影响

材料与方法

仪器与试剂

美国 仪器公司产 激光电泳仪
一

磁力搅拌器

型精密 计

用分析纯化学试剂准确配制
· 一 ’的氢氧化钠

、

盐酸溶液 卜
一 ’的 溶

液 卜
一 ’的 溶液是本实验室用碱化法制备的

,

值为 准确配制 质

量 富里酸溶液及
一 ’的试剂级二氧化硅

、

高岭土和蒙脱土悬浊液备用

电位的测定

分别取 浓度为
· 一 ‘的上述三种悬浊液于干净烧杯内

,

插人 州 电极并固

定其位置
,

以酸或碱调至预定 值并使之稳定
,

进行以下不同实验

铝盐对 电位值的逐时影响 分别定量滴加
一 ‘的 或 溶液于

上述三种悬浊液中
,

待其充分混合后
,

用
· 一 ’的盐酸或氢氧化钠溶液调其 值
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为 左右
,

每隔
, ,

而 和
, ,

⋯分别平行测定 次 及妞 电位值
,

取平

均值绘制特定剂量下 及 电位值随时间的变化曲线

铝盐对 及 电位值的逐量影响 在 州 值已调至 左右的三种悬浊液中
,

每

隔 而 定量加人
· 一 ’的 或 溶液

,

待其充分混合后
,

再调 值至

左右
,

测定其 电位值并绘制 及扭 电位值的逐量变化

逐量富里酸对 电位值的影响 在 已调至 左右的三种悬浊液中
,

每

隔 而 投加一定量的富里酸 ’
一 ‘ 溶液

,

待其充分混合后
,

恒定 值为 左

右
,

测定 及扭 电位值
,

绘制逐量富里酸对 及 电位值曲线

定量富里酸逐量滴加 和 溶液对 电位值的影响 在三种悬浊液中分

别加人 。
, ,

而 浓度为 ’
一 ‘的富里酸

,

混合均匀后
,

调其 值至 左右
,

而

后每隔 而 分别投加一定量
· 一 ’的 或 溶液

,

恒定 值为 左右
,

测定其 及妞 电位
,

得到一组在特定 值及富里酸浓度条件下
,

逐量 和 对

电位值曲线

结果与讨论

与 凝聚三种胶体颗粒的 及 电位特征

在特定的 和 剂量下
,

凝聚三种胶粒过程中 电位值随时间的变化曲线如

图 所示
,

在恒定的 声 值下
,

和 凝聚三种胶粒的 及 电位值随剂量 的变化曲

线如图 所示
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图 及 电位值随时间变化曲线

及 苗 钾 祀 瑰

图 众 电位值随剂量变化曲线

及 卯 山刀叫笋

图 是蒙脱土悬浊液中分别投加
· 一 ’ 以 从场 计 的 或

,

二氧化

硅和高岭土悬浊液中分别投加
· 一 ’ 以 从几 计 的 或 时

,

三种胶粒的

电位值随时间的变化趋势 由图 可以看出
,

加人絮凝剂后
,

呈负电性 的三种胶粒

的 及 电位值迅速变正 凝聚 除外
,

然后随时间而降低
,

但 凝聚后 的逐时

电位值下降明显低于 在实验进行到
,

除蒙脱土 在 而 时 电

位值变为 值 外
,

二氧化硅 和高岭土 仍然保持正 电性 和
,
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而 凝聚的三种胶粒已基本降至原胶粒的 电位值 一 和 一 上述结果表

明了以 单铝与二聚体为主的 与 龙 为优势的 在电中和及吸附凝聚脱稳过程 中凝

聚形态稳定性的差异
,

同时也表明具有 的 以 与以 肚
。

形态存在的 在反应机理

与形态转化上的差异
,

即 不仅具有高电荷量
,

而且在水体中具有 显著的稳定性
,

而 在胶粒表面水解
一

沉降反应过程中
,

最终生成三轻基铝

在不同投加量下
,

絮凝剂 中和 的胶体颗粒的 电荷量是不 同的 为 了考察恒定 州
时

,

电位值随投加剂量增大的变化
,

实验结果如图 从图 可 以看出
,

负电性 的

三种胶粒在投加 与 后
,

其 电位值均迅速变正
,

之后随投加剂量的增加
,

正

电性电位曲线均趋于平缓升高 但在相同投加剂 量下
,

以 凝聚后三种胶粒的电位值均

明显高于 的 而无论在何种剂量下
,

二氧化硅 的 电位值最高
,

蒙脱土相对最

低 这与胶体颗粒 的 比表 面积 和化学结 构 特性 有关 经 测定二氧化硅 的 比表 面积为

时
· 一 ’,

属无溶胀球形结构 高岭土为 扩
· 一 ’,

属无溶胀双层片状结构 蒙脱

土为 甘
· 一 ,

属溶胀性 三层片状结构 从凝聚
一

述三种胶粒 及 电位值的变化表

明
,

颗粒的凝聚脱稳不仅取决于絮凝剂的特性
,

而且还 明显取决于其表面积和结构特

征 其所需最低剂量值与胶体比表面积和结构特征存在某种化学计量相关关系阁

不同浓度的富里酸 对铝盐凝聚三种胶粒的影响

不同浓度的 对二种胶粒

电位值的影响 在 值为 左右时
,

不同浓度的 对三种胶粒 电位值的

影响曲线如图 从图 可 以看 出
,

在加

人 浓度为
· 一 ‘以 内时

,

胶粒的 左

电位值显著下降
,

随后变化趋于平缓 这

说明天然水体中有机污染物 易吸附在

颗粒上而增加其表面负电荷量
,

进而增加

了它们在水 中的稳定性 从 图 还 可看

出
,

在相同 投加量下
,

对二氧化硅 的

及 电位值影响最大
,

而对蒙脱土的影响

最小 颗粒表面的极性对 的吸附能力

与颗粒物的结构特征有关

对凝聚三种胶粒 瓜扭 电位值的影响

佗佗

一
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图 对胶粒 友妞 电位值的影响

瑰 匕 友

】 】犯

在 值为 左右时
,

不同浓度的

对 及 凝聚胶粒的 电位值的影响曲线见图
,

图 和图

从图 一七 可看出
,

在不同 浓度下
,

都具有比 高的凝聚能力 但对同种

胶粒
,

随着 量的增大
,

相同剂量下 与 对其凝聚能力都有所下降
,

这主要是

相同剂量的絮凝剂所中和的电荷量增加所致
,

即达到等电点时所需絮凝剂量明显增加

电位值随絮凝剂量变化对 比曲线 图 是在 值为 左右时
,

定量

浓度
一 ’ 下 与 凝聚三种胶体颗粒 及 电位值随絮凝剂量变化曲线

从图 看出
,

当 以 投加量达到
· 一 ‘ 以 从仇 计

,

下同 时
,

和 的电位

值已达到很大
,

随后随着剂量的增大电位值增加很小
,

即在
· 一 ‘时

,

中和凝聚已基
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而 凝聚的三种胶粒已基本降至原胶粒的 电位值 一 和 一 上述结果表

明了以 单铝与二聚体为主的 与 龙 为优势的 在电中和及吸附凝聚脱稳过程 中凝

聚形态稳定性的差异
,

同时也表明具有 的 以 与以 肚
。

形态存在的 在反应机理

与形态转化上的差异
,

即 不仅具有高电荷量
,

而且在水体中具有 显著的稳定性
,

而 在胶粒表面水解
一

沉降反应过程中
,

最终生成三轻基铝

在不同投加量下
,

絮凝剂 中和 的胶体颗粒的 电荷量是不 同的 为 了考察恒定 州
时

,

电位值随投加剂量增大的变化
,

实验结果如图 从图 可 以看出
,

负电性 的

三种胶粒在投加 与 后
,

其 电位值均迅速变正
,

之后随投加剂量的增加
,

正

电性电位曲线均趋于平缓升高 但在相同投加剂 量下
,

以 凝聚后三种胶粒的电位值均

明显高于 的 而无论在何种剂量下
,

二氧化硅 的 电位值最高
,

蒙脱土相对最

低 这与胶体颗粒 的 比表 面积 和化学结 构 特性 有关 经 测定二氧化硅 的 比表 面积为

时
· 一 ’,

属无溶胀球形结构 高岭土为 扩
· 一 ’,

属无溶胀双层片状结构 蒙脱

土为 甘
· 一 ,

属溶胀性 三层片状结构 从凝聚
一

述三种胶粒 及 电位值的变化表

明
,

颗粒的凝聚脱稳不仅取决于絮凝剂的特性
,

而且还 明显取决于其表面积和结构特

征 其所需最低剂量值与胶体比表面积和结构特征存在某种化学计量相关关系阁

不同浓度的富里酸 对铝盐凝聚三种胶粒的影响

不同浓度的 对二种胶粒

电位值的影响 在 值为 左右时
,

不同浓度的 对三种胶粒 电位值的

影响曲线如图 从图 可 以看 出
,

在加

人 浓度为
· 一 ‘以 内时

,

胶粒的 左

电位值显著下降
,

随后变化趋于平缓 这

说明天然水体中有机污染物 易吸附在

颗粒上而增加其表面负电荷量
,

进而增加

了它们在水 中的稳定性 从 图 还 可看

出
,

在相同 投加量下
,

对二氧化硅 的

及 电位值影响最大
,

而对蒙脱土的影响

最小 颗粒表面的极性对 的吸附能力

与颗粒物的结构特征有关

对凝聚三种胶粒 瓜扭 电位值的影响
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在 值为 左右时
,

不同浓度的

对 及 凝聚胶粒的 电位值的影响曲线见图
,

图 和图

从图 一七 可看出
,

在不同 浓度下
,

都具有比 高的凝聚能力 但对同种

胶粒
,

随着 量的增大
,

相同剂量下 与 对其凝聚能力都有所下降
,

这主要是

相同剂量的絮凝剂所中和的电荷量增加所致
,

即达到等电点时所需絮凝剂量明显增加

电位值随絮凝剂量变化对 比曲线 图 是在 值为 左右时
,

定量

浓度
一 ’ 下 与 凝聚三种胶体颗粒 及 电位值随絮凝剂量变化曲线

从图 看出
,

当 以 投加量达到
· 一 ‘ 以 从仇 计

,

下同 时
,

和 的电位

值已达到很大
,

随后随着剂量的增大电位值增加很小
,

即在
· 一 ‘时

,

中和凝聚已基
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结论

本文较详细地研究了 以 和 凝聚天然水体中三种常见的胶体颗粒物 的电动特性

及不同浓度 对凝聚电动特性的影响
,

结果表明

不同种类絮凝剂 的水解形态对胶粒 电位值的凝聚特性及其过程 中的形态

转化是不同的

不同比表面积
、

结构形态和化学特性的颗粒物具有不同的凝聚特性

天然有机物富里酸对悬浊体系胶体颗粒物的凝聚特性有显著影响
,

即随 量

的增加
,

凝聚所需絮凝剂的量也增大

通过对天然水体中胶体颗粒物电动特性 的研究
,

有助于了解它们 的凝聚特性
,

并对絮凝剂类型的选择提供了依据
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