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循环流化床锅炉在电站中的应用

张桂英 勇俊宝 李宜浩

山东电力工程咨询院
,

济南 山东省建筑设计院
,

济南

摘 要 根据几个工程应用实例
,

分析了循环流化床锅炉在我国热电站中的应用

现状和存在的问题
,

列举了改进结构设计
、

加强密封和防磨性能
、

开展辅助设备和材

料的研制等措施
。
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循环流化床燃烧技术由于燃料适应性广
,

炉内

直接完成脱硫脱硝
,

节省昂贵的脱硫装置
,

锅炉负

荷调节比大
,

不易灭火
,

供汽稳定
,

灰渣综合利用效

果好
,

锅炉热效率高而备受重视
。

世界上最早的循

环流化床锅炉是芬兰奥斯龙公司在 年制造

的
。

随着我国环保要求的进一步严格
,

国内对循环

流化床锅炉的需求量 日益增加
。

我国自 年代开

始研制循环流化床锅炉
,

经过十几年的努力
,

已积

累了一定的设计
、

制造
、

安装和运行经验
,

这无疑对

解决我国电站的环保问题
,

具有非常重要的现实意

义
。

循环流化床锅炉的类型及结构特点

我国从 年代开始研制循环流化床锅炉
,

其

容量从 小 到 小 经历 周期
。

为了解决

燃用地方廉价劣质煤炭和污染超标问题
,

满足集中

供热 的需求
,

国内已经建成和将要建设一大批

以下的循环流化床锅炉热电厂
。

据不完全

统计
,

已经投运及正在安装制造中的大小不同容

量
,

各种技术流派的循环流化床锅炉有数百台
,

其

中容量为 小 的循环流化床锅炉
,

已经投运的有

余台
,

正在安装制造中的也有 余台
。

目前
,

国内的循环流化床锅炉基本上可分为 种结构型

式
,

如图
、 、

所示
,

其性能见表
。

图 为第 ①种结构型式
,

它采用二级分离
,

分

离效果好
,

而二级分离器采用百叶窗加旋风筒分离

器
,

布置比较紧凑
,

占地小
。

表 我国 币循环流化床锅炉主要技术特性
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图 为第 ②种结构型式
,

它借鉴了国外的成熟

经验
,

采用两个旋风筒分离器
,

分离出来的大颗粒

灰经回送装置返回炉膛
,

循环燃烧
。

其分离效果较

好
,

飞灰少
,

燃烧效率高
,

但炉体体积大
,

占地大
,

耗

用钢材多
。

子子子子
丈丈丈丈

目‘‘‘‘‘

夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕日日
川川川川川川川川川川川川门门门门门 二二二二二二二二二

夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕日日日日日 二二二二二二二二二二二
门门门门门门门门门门日日,,

官官官官官官官
、、、、、 习习日日

图

图 为第 ③种结构型式
,

采用一级惯性分离器

和一级平面流陶瓷分离器
,

分离出来的未燃尽物料

经回料阀 型阀 送回到副床
,

再从副床溢流至主

床燃烧
。

平面流陶瓷分离器虽耐用
,

但分离效果不

如旋风筒分离器
。
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运行情况

淄博嘉周热电有限公司安装有 台第 ①

种结构型式的循环流化床锅炉
,

型号为 一

一 ,

于 年 月底相继投运
。

据调查
,

该

炉点火快
,

有时 就能带到满负荷
,

短时超负荷达

到 小
。

年 月曾经停炉检查
,

发现基

本无金属磨损
,

炉顶也未发现磨损
,

只是耐火砖磨

损较严重
。

同一种材料
,

同一部分其磨损程度不
一 ,

说明与施工质量有关
。

自投运 以来
,

停炉次数

较多
,

原因有两个 一是水膜式除尘器除尘效率不

高
,

致使引风机叶片带水积灰
,

引起震动
,

甚至损

坏
。

二是经常断煤
,

原因是给煤太湿
,

煤斗太高
,

造

成煤 自压实
,

进而堵煤
。

上海发电设备成套研究所

曾于 年 月
,

对该锅炉进行测试
,

在负荷达到

时的效率为
。

烟台开发区华鲁热电有限公司安装 台

第 ②种结构型式的循环流化床锅炉
,

型号为 一

一 ,

于 一 年 月相继投运
。

投运 年

多后
,

由于锅炉配电除尘器
,

除尘效率高
,

效果好
,

引风机基本上未出故障
,

锅炉采用床上点火
,

点火

快
,

基本能带额定负荷
。

出现问题比较多的还是炉

膛水冷壁及省煤器
,

已发生多次磨损泄漏
。

运行中存在的问题

锅炉连续运行时间较短
,

启停次数较多
,

小 循环流化床锅炉最长连续运行时间为

左右
,

一般只有
。

初期运行的锅炉
,

除个别燃用褐煤的锅

炉外
,

普遍反映负荷带不上去
,

或很难稳定在满负

荷状态
。

普遍反映对高灰分
、

高挥发分煤
,

负荷易

带
,

燃烧效率高
,

对低灰分
、

低挥发分煤则出力不

足
,

燃烧不稳定
。

在锅炉燃烧室下部
,

分离器附近
,

尾部受

热磨损较严重
。

燃用高硫煤时
,

普遍未按照循环流化床

锅炉特点
,

采取炉内掺烧石灰石粉的脱硫措施
。

许多锅炉炉体密封较差
,

运行时漏灰严

重
,

锅炉房环境恶劣
。

除灰渣系统不通畅
,

炉底排渣均未设置

冷渣器
,

直接排红渣
,

不仅热损失大
,

而且劳动条件

不能保证
。

完善化建议
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造成以上问题的原因是多方面的
,

可以说与锅

炉设计制造
、

锅炉安装施工
、

运行操作
、

辅助系统及

辅机
、

工程设计等各方面都有关系
。

通过近几年的

运行实践
,

国内各方面对循环流化床锅炉的认识在

不断深人
,

制造厂和科研等有关单位也对暴露的问

题做了大量的改进工作
,

已经和正在采取的改进方

法有

①改进炉膛密封结构和施工工艺
,

控制施工质

量
,

加强炉膛密封性
。

②在锅炉易磨损部位涂敷防磨涂料
,

加装防磨

圈
,

覆盖耐磨磷酸盐浇注料或低水泥浇注料等
,

以

解决局部磨损
。

③采用改进型的分离器
,

采取设计飞灰再循环

系统的补救措施
,

以期解决负荷达不到设计值和煤

种变动适应性差的问题
。

④配合风机厂研制循环流化床锅炉专用风机
。

⑤配合运行单位
、

设计单位对煤的制备系统进

行改造
,

以保证锅炉对煤的颗粒度的要求和运煤系

统的畅通
。

除了上述已经和正在采取的改进措施外
,

尚需

尽快开展如下工作

①对现在运行的循环流化床锅炉的关键部位

进行必要的性能测试
,

利用国内现有的实验条件进

行煤的试烧
,

为完善设计
、

制造和运行提供基础依

据
。

②在锅炉设计制造方面
,

尽快完善和应用科学

的设计方法
,

选择匹配的设计参数
,

优化锅炉本体

的结构
、

密封防磨措施
、

给煤方式
、

点火方式等的设

计
,

提高锅炉的制造质量
。

③开展循环流化床锅炉的制备系统的设计
、

设

备选型等方面的研究
,

以解决目前人炉煤粒度普遍

达不到要求的问题
。

④开展循环流化床锅炉除灰渣系统中冷渣器
、

除尘器等的研究和选型工作
。

⑤进行循环流化床锅炉所需的具有耐高温
、

耐

磨等性能的材料的研制工作
。

⑥对现有的循环流化床锅炉运行操作规程进

行修订
。

结语

循环流化床锅炉在我国电站的应用中
,

取得了

一定成绩
,

但还不完善
。

循环流化床燃烧技术本身

就是一项发展中的技术
,

需要不断完善和改进
。

不

断探索
,

不断研究
,

并注意引进和吸收国外先进技

术经验
。

相信循环流化床锅炉在我国将有更大的

发展
。
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