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丁 摘要 通过具体工程的设计和测试来详尽说明如何在肉鸡深加工车间实现低温空调 以及在低盆
·

空调 工况下 的操作工人建立一个比较舒适的工作环境
。

经过二年 多的运行实测证明
,

各项设计参数
均达到要求

。

,

关键词 低温空调 舒适性环境 气流组织 肉食深加工
,

中图分类号 丁 文献标识码 日

, 引言

年年初
,

我院承担了吉林德大肉食加工有限

公司出口产品加工车间的设计任务
。

该公司是与泰国

正大集团合资建设经营的
。

它是我国 目前生产规模最

大
、

设备精良
、

设计标准高的现代化中外合资肉鸡加

工企业
。

其生产规模为 生产能力为 只
。

该工

程屠宰设备采用荷兰 公司产品
,

冷冻设备主机

采用美国 公司产品
。

文章编号 一 一 一

道风速
,

对应的风道断面为 月
,

若

该断面设技术夹层
,

则夹层不宜低于
。

由于受资

金限制
,

最后决定不设技术夹层
,

让风道从钢屋架内通

过
,

这样给设计带来一些麻烦和约束
。

详见表

表 实现低温工况时存生的主要问题和对策及效果

主 要 问 题 对 策
、

效 果

风道如何布置

基本作法

低温空调工况的实现

空调房间包括分割间和真空包装间两部分
,

建筑

面积分别为 耐 和 耐
,

层高分别为 和
,

彩色水磨石地面
,

四周墙壁为白色瓷砖
,

顶棚为

活动铝合金板
,

装有铝合金散流器风 口及 日光灯
。

分

割间是对鸡肉进行深加工
·,

生产分割肉并全部用于出

口
,

产品质量要达到国际免检标准
。

空调设计是该车间的重要组成部分
,

本工程是要

在 内实现 士 ℃的低温空调
,

通常情况下的

空调室内计算温度都在 ℃以上
。

我国目前很少有分

割车间的室内空调温度为 士 ℃
,

并让工人有一个比

较舒适的工作环境
。

国内大多数厂家都是改建的
,

工

艺设备都比较陈旧
,

工人的工作环境不是很好
。

为此

我们分二步实现 目标
。

第一步实现低温空调工况
,

第

二步建立低温工况下的舒适性环境
。

设计参数

室内空调计算温度为 土 ℃
,

夏季室外空调

计算温度 兀
, ℃

,

冬季室外空调计算温度 凡 二

一 ℃
。

经过分析 比较
,

采用集中空调系统
,

经计算主风

把主风道分成二个支风道
,

以减少风道

断面
,

并让分支风道从钢屋架的空隙

中通过
,

可以不提高建筑物层高
。

每个散流器支管均从支

风道接出
,

与建筑吊顶

的轻钢龙骨及电气的

日光灯位相互交错
,

不

易设置

绘制一张散流器风 口
、

电气 日光灯位
,

建

筑吊顶轻钢龙骨综合定位平面图
,

这

样即满足了各专业的要求
,

又彼此兼

顾讲究美观
。

风道从钢层架空隙中穿

过
,

给风道保温带来困

难
,

会影响施工进度

制作带保温的玻璃钢风道
,

具体做法是

在常规玻璃钢风道的外皮敷设厚度为

聚苯乙烯
,

板外再敷设一层薄玻

璃钢板
,

相应的法兰也要加大
,

这样不

仅保温问题可以解决
,

而且节约了近

一个月的施工时间
。

风道从钢屋架空隙中穿

过
,

检修不方便
。

如果

铺设专用检修通道又

会提高工程造价

在钢屋架上设置一些活动跳板作为检修

通道
,

这样不仅可 以方便检修而且为

建设单位节省了 万元人民币
。

冷源确定

为实现在 时 内 士 ℃的低温空调工况
,

确定

空气在表冷器出口温度为 ℃
,

最大送风温差 ℃

来计算送风量
。

空气出口温度为 ℃
,

表冷器内的制冷

液 冷水 则需 ℃以下
,

而通常情况下的冷水机组的

冷水在 ℃以上
。

为此我们采用了低温冷水机组
,

用浓

度 的 乙 二 醇 水 溶 液做为冷水
,

其进出口温度
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为一 一 ℃
,

解决了冷源问题
。

气流组织形式

采用了上送下回的系统
,

散流器设置在天棚上
,

向

下均匀送风
,

回风 口设置在距地面 的位置
,

然

后经过竖向风道至天棚回到空调机房
。

表 影响舒适性的主要因素及相应对策

问 题 对 策

空调房间室 内空气流 国内对低温空调在舒适状态下
,

室内空气流

速的确定 速没有规定
。

根据国外资料介绍
,

德国工

业标准 规定当室内温度为 ℃

时
,

空气流速可允许达到 而 标

准 规定在舒热环境中
,

流速的极限

为 巧耐
。

所以
,

采用 士 ℃ 时室内允

许风速应小
。

如何减少太阳辐射热 尽可能减少空调房间的墙
、

窗
、

门直接暴露

对空调房间温度的 在室外 空调房间的吊顶与顶棚之间尽

影响 可能加大
,

以增大空气层厚度
,

减少太阳

辐射热对空调房间的影响
。

风速及噪声 把噪声源 空调机的送风机 的噪声严格控

制在允许范围内 对风道的风速控制在

最大允许流速以内 在风道上设置消声

弯头
、

复合式消声器等消声设备
。

对于 天来说
,

室内温度 要求空调工在早晚时把温度调至 ℃
,

中午

怎样变化才能使人感 时把温度调到 ℃
,

使温度有较大波动
,

至梗娜置
、

更习惯 早晚凉些
,

中午热些
。

测试

经实测分割车间工作区 距地面 处 温度
、

风

速
、

相对湿度见表
。

表 分割车间工作区测试数据

测点 风速 脚订 温度
,

℃ 相对湿度
,

⋯
,

胜
月

洲

乃︸‘

⋯

柳︻,,工币

士 无要求

舒适性环境的实现

因分割间和真空包装间内工人每天要在 士 ℃

的环境下工作 一 ,

加之地面都是水
,

室内空气的相

对湿度高达 左右
,

更主要的是如果空调气流组织

设计不完善
,

会使得在这种环境下工作的工人易患腰
、

腿
、

胳膊痛
,

甚至可能患严重的风湿病
。

因此
,

我们认为

有必要为工人建立一个比较舒适的工作环境
。

人们在室内是生活在具有温差的空气层 自然状态

中
,

人们在生理上适应了上部空间温度高
,

下部空间温

度低的环境
,

而空调送风是冷空气从上部向下部送出
。

这种垂直分布温度层的改变
,

干扰了人们正常生理习

惯
,

特别是当空调室内温度很低
,

大大低于舒适性要求

的温度下
,

空调室内空气流速对人的皮肤影响很大
。

如

果室内气流组织不完善
,

或其它原因
,

会使局部风速增

大
,

人的头部和背部对冷风特别敏感
,

会导致背部和肩

部肌肉紧张反应
,

由于长时间持续处于这种状态
,

必然

引起这些部位连结处疼痛
,

人们把这种症状称为建筑

综合症 简称
。

同时
,

围护结构辐射温度对空调的舒适性也有影

响
。

夏季空调系统为了保持室内设定的温
、

湿度
,

必须

降低送风参数
,

这样使人们处于冷气和热辐射包围中
,

加之四周围护结构辐射温度的不一致
,

不仅使人感到

太热 热辐射使人温度升高
,

也使人感到太冷 由于送

风温度低
,

皮肤湿润
,

对风速更敏感
,

甚至使人感到有

穿堂风现象
,

其实风速变化并不大
。

经分析
,

影响舒适

性的主要因素及相应对策列于表 中
。

空调 自控设计

根据设计要求 兀 士 ℃
,

允许温差 △ ℃
,

并在

万 砰 大空间内
,

具有温度波动不很大的特点
,

我们

采用了遥测温度与手动调节相结合的方式
,

即在分割

车间的回风 口 附近设置一个干
、

湿球温度计
,

在空

调机房的回风道上也设置一个温度计
,

空调工在

空调机房通过 回风道上 的温度计手动调节
,

车间

里的工人也可以通过电话直接通知空调工进行调节
。

低温冷水机组的自控装置随机组配套供应
,

开
、

停

机采用手工操作
。

火灾发生时防火阀自动关闭
,

并与风

机连锁
,

风机即可停机
。

测点平均值

设计值

注 测试 日期 一 。 一 ,

室外空气温度 犯 ℃

测 点
, ,

在散流的正下 方
, , ,

在 个散流器之间

测试仪器用 一 电子风速仪
,

一 数字式温
、

湿

度计和 丑 。声级汁
。

送风量实侧值
,

设计值 时
。

从表 可以看出
,

实际风速
,

温度均在设计要求的

范围内
,

完全可以满足工艺要求
。

真空包装间和分割间的噪声分别为 和
。

结语

经过二年的生产实践证明
,

主车间的空调设计完
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全能够满足生产出 口分割鸡肉的要求
,

工人在车间里

只感到凉爽
,

无不适感
,

受到使用单位及国内
、

外有关

人士的好评
。

泰国正大集团总裁谢国民先生参观主车

间时说
“

分割车间的空调设计在国内是一流的
,

在国

外也是领先的
。 ”

因为国外的分割车间对空调设计的

舒适性不考虑
,

只要满足工艺要求即可
。

现存在的问题是风道的个别地方存在漏风现象
,

需进一步改进
,

使漏风降低到最小程度
。
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西门子 一 是一款性价比很高的产品
,

通

过当前最流行的现场总线 。通讯功能
,

可以很

轻松的实现集散控制
,

并且通讯速率高
,

非常适合控制

点比较分散又需要集中管理的特点
。

上位机的

中文友好的界面
,

操作简单
。

在此网络基础上
,

还方便

地实现了包括照明
、

电梯
、

给排水
、

高低压配电等楼宇

机电设备的控制与监视
,

实现楼宇设备 自动化
。

拱墅区

政府办公大楼采用这套西门子控制系统运行已经两年

了
,

运行情况 良好
,

控制器和通讯一直正常运行
,

中间

没有进行任何控制系统的维护
。

中央空调系统也正常

运行
,

节能效果及节约劳动力效果明显
。
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