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中 国 环 境 科 学

农业废弃物对土壤中
、

释放和

土壤氮素转化及 的影响
‘

陈同斌
中国科学院地理所农业生态与环境技术试验站

,

北京

丹麦哥本哈根大学普通微生物学系
,

丹麦

文 摘 用一种丹麦农业土壤作为供试材料
,

在室内培养条件下探讨了施用 种常见农业废弃物 猪粪泥浆
、

牛粪泥

浆
、

黑麦秸秆
、

小麦秸秆 对土壤中
、

释放和土壤氮素转化及 的影响
。

试验结果表明
,

施用 种农业废物均

会 明显增加
、

释放量
。

培养 周后
,

土壤中 的释放量分别为 猪粪 牛粪 黑麦秸秆 小麦秸秆 的

释放量为 黑麦秸秆 小麦秸秆 牛粪 猪粪
。

施用 种农业废物均会显著促进 一 的转化和 ‘一
、

一

的累积
。

施用 种废物均会改变土壤
,

其中施用秸秆的 个处理中 显著降低
,

但施用牲畜粪便的 个处理中

则稍微升高
。

关镇词 土壤
,

农业有机废物
,

温室气体
,

氮素转化
, 。

众多的理论研究和农业生产的实际经验 已

经 充分证明
,

牲畜粪便和作物秸秆等有机肥是

增加作物产量的一项关键措施
。

尤其在提出
“

有

机农业
”

和
‘

能源危机 ”的概念之后
,

科学家们对

施用有机肥料的环境和生态效益更为重视
。

然

而
,

在一些发达国家中
,

牲畜粪便和作物秸秆却

常被当作废物而弃之环境
,

造成越来越严重的

环境问题
。

施用牲畜粪便和秸秆还田
,

是我国农

业生产中的一项传统技术
。

但近年来
,

随着人民

生活水平的不断提高
,

农 民施用有机肥的积极

性也不断呈下降趋势
。

因此
,

如何合理处置和利

用农业废弃物是一个巫待探讨的问题
。

温 室效应是全球普遍关注 的重大环境 问

题
。

目前 已经明确
,

大气中
、 、

和 卤

烃浓度的升高是导致温室效应的主要原因
。

在

土壤 中添加 易分解的有机物
,

通常会显著改变

土壤微生物的活性
,

因此往往会进一步影响到

土壤中
、

和 三种温室气体的产生

和排放
。

譬如
,

一些研究已经显示
,

在室 内培养

条件下
,

向土壤中加入牛粪可促进
、

和
、

的产生‘’一 ‘ ’。

等人‘ ’的研究发现
,

施用

牛粪后土壤 中 排放量增大的主要 原 因是

由于牛粪中的有机物促进反硝化作用的缘故
。

但关于不同有机肥种类对土壤中温室气体产生

和排放的比较研究却鲜见报道
。

本研究以 种常见的农业废弃物作为研究

对象
,

通过室 内控制条件下的培养试验
,

在同一

环境条件下 比较它 们的土地处置 即当作有机

肥施用 对土壤中
、

的产生和土壤氮素

转化及 的影响
,

以期为农业废弃物的处置

和农田温室气体的减排措施提供参考依据
。

材料与方法

供试土壤取 自丹麦 农 田的表层
。

样品经风干
、

研磨
、

过 筛后在

冷库 中储存备用
。

试验开始前将土壤转移到

的恒温室中预培养 小时
。

试验共设 个处理
,

各处理均加 土壤
,

并根据试验要求添加供试的农业废弃物和含
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浓度为
· 一

的
。

溶液
。

个

处理中添加农业废弃物的种类和用量分别为

对 照 处理 不 加 任何农 业废 弃物

猪粪泥浆 牛粪泥浆

黑麦秸秆 小麦秸秆
。

先将土壤和农业废弃物加入 具橡

皮塞隔膜 的培养瓶中
,

充分混匀后加

入
。

溶液
,

然后盖 紧橡皮塞 橡皮塞的外

层 用 带孔的铝 盖密封
,

以 防漏气
,

加入

气体使培养瓶上部 空气中 的

浓度为 ‘ , 。

用上述方法制成土壤泥浆 后
,

将其放置在避光的恒温室 ℃ 中振荡
。

培养

过程中每间隔一段时间就用针筒从培养瓶的上

部采集 针头穿过橡皮隔膜 气体样品
,

以便监

测其 浓度的动态变化
。

气体的浓度用

配备电子捕获检测器 的 气相色

谱仪分析“ , 。

培养结 束 周 时
,

加 入 浓 度 为
· 一 ‘

的 溶液
,

在 ℃下恒温振荡
,

离心
,

用无硝酸盐的定量滤纸过滤除

去上清液中悬浮的废弃物残渣
。

滤液的 一

、

一 和 一 用配有微机 自动校正

的 自动分析仪测定
。

结果与讨论

土壤中氮素转化及 释放

图 是培养 周后对照和添加 种有机废

弃物的处理 中土壤的总无机氮
、 ‘一

、

一 和 一 含量
。

从图 可以看出
,

施用

有 机废弃物 的 个处理
、 、

和

中
,

一 浓度和 一 浓度均在

一 左右
,

而且各处理 中的 一 浓

度与其 一 浓度都十分接近
。

虽然施用有

图

八
引
的
月
飞
日

益
招
长
钧
摇
之

工 。
卜 , ,

成扁

︵、,三︶翻娜
月之

添加有机废弃物培养

有机肥

周后土壤中各种无机氮的含量

机废 弃 物 的种类 不 同
,

但 它 们 的 一 和

一 浓度均十分接近
。

然而
,

与不施有机废

弃物的对照 相 比
,

施用有机废弃物后土壤

中的 一 浓度提高近 一 倍左右
,

但 一 浓度则仅占对照 的 一 左右
。

很显然
,

施用有机废弃物后
,

由于为微生物活动

提供了大量易分解的有机物
,

使微生物活动获

得足够的能量
,

从而显著提高土壤微生物活性

从图 中 释放量明显增多也可以证明这

一 点
,

有利于加入 到土壤中的 一 的迅

速转化为
曦一

、

一 和 一
。

从图 可以看出
,

虽然 处理的

一 明显低于其余 种有机废弃物的处理
,

但

其 一 浓度仍 比对照高 出 倍多
。

因此
,

施用有机废弃物会 明显提高土壤 中
‘ 一

的浓度‘ , 。

从图 可看出
,

不施有机废弃物的对照中
,

虽然在培养的 周 内 浓度一直都在 不断

增加
,

但其 浓度始终都是最少的 而在加

有机废物的 个处理 中
,

前 一 天 内 释

放量迅速增加
,

但培养 一 天之后则 浓

度不再升高或开始下降
。

因此
,

试验结果清楚地
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表 明
,

施用有机废物会增加土壤中的 释放

量
。

前人的许多研究也曾报道
,

添加有机碳源会

显著增加农 田土壤中 的排放量“
· ,

” 。

本文

的实验也完全支持这些研究结果
。

土壤中 释放

图 表 明 加入有机废弃物的 个处理中
,

浓度明显高于对照处理
,

而且在各个时期

则定其 浓 度均 为
。

是一种温室气体
,

但它也是土

壤 中微生物活性强度的指标
‘” ’“ , 即 释放

量越大
,

则微生物呼吸活性越强
。

因此在本实验

中
,

微 生 物 活性 亦 为
,

即对微生物活性影响大小的顺序分

别 为 黑麦秸秆 小麦秸秆 牛粪泥浆 猪粪

泥浆 不加有机废物
。

署

月’

有性肥

图 培养 周后各处理中土壤的 值

到库圣么
坛 【 声 、嗦

乙 卜 一一一一一一

‘一份一一一
一 一

一 一一 一 二

培 养时间

洲卜一 一 卜 卜 一片叫 , 卜

土壤 值

图 的结果表 明
,

和 处理 的土

壤 值略高于 处理
,

但 和 处

理的土壤 值则比 降低 个 单位左

右
。

因此
,

猪粪泥浆和牛粪泥浆对土壤的 值

影响不大或稍许升高
,

但黑麦和小麦 种秸秆

则使土壤 值明显下降
。

图 培养过程中各处理的 释放动态

结论

室内培养试验表明
,

在土壤中施用猪粪
、

牛

粪
、

黑麦秸秆和小麦秸秆均会 明显增加 和

释放量 同时还会促进土壤 中 一 的

转化和 一
、

一 的累积
。

施用黑麦枯

秆和小麦秸秆会显著降低土壤 值
,

但施 用

牲畜粪便的 个处理中土壤 值则呈升 高的

趋势
。

培养时间

一 心卜 闪 州 一 一 , 卜
一

例一 弓卜

摹 培 养汀 程中各处理的 释放动态
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美国二 恶瑛危险性重新评价推迟
,

环保局建立新的评议小组

环保局 对二 嗯唤进行的 年之久的重新评价再次推迟
,

官员于 年 月 日在

科学顾问委员会 执行委员会会议上宣布这一消息
。

预期重新评价要到 明年 月完成
,

时间推退是因为 提出批评
。

和 以外的科学家将重写健康评价章节中关于剂量一 反

应和危险性表征部分
。

二 恶瑛 问题是环境医学领域的一个重大问题
,

也是引起争论最多的问题之一
。

在 年

月发表的重新评价初稿长达 多页
,

再次认为二 嗯唤是一个可能的人类致癌物
。

其中还首次

谈到了二 嗯瑛的非致癌健康影响
,

如破坏内分泌系统
、

生殖系统和免疫系统
。

还有数据表明
,

接近

背景浓度的二 嗯瑛可能影响发育中的胚胎
。


