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摘 要 采用混凝
一

沉淀法对 乳液废水进行预处理
,

比较了 和聚合硫酸铁 混凝对浊度及

指标的去除效果
,

重点考察了 值变化对 混凝效果的影响以及不同助凝剂对 的助凝效能 结果表

明
,

对 乳液废水的混凝效果明显好于
,

其最佳混凝 值为 一 阳离子型 对

有明显的助凝效果
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乳液废水具有 含量高 达 一
、

浊度高 达到 以上 以及呈稳定乳液状等

特点
,

属较难处理的工业废水
,

一般不宜直接排入常规的废水处理系统
,

需要进行单独预处理 ’
一

, 〕 目前生

产 乳液的某有机化工厂采用 作为混凝剂
,

使用中存在投药量大及处理效果较差的问题
,

为 了

获得更好的处理效果
,

作者采用 作为混凝剂
,

考察其对沉后浊度及 指标的去除效果
,

确定其混

凝的最佳 范围
,

在此基础上考察了不同助凝剂的助凝效果
,

为实际工程应用提供技术参考

试验材料与方法

试验水样及药剂

取自某有机化工厂生产过程中排放的 乳液废水 主要水质参数为 浊度为 一

尸 为 一 值为 混凝剂有
,

助凝剂有非离子型
,

两性
,

阳离子型
一

阳离子度
,

阳离子型
一

阳离子度
,

阳离子型

阳离子度
,

阳离子型
一

阳离子度

试验方法

采用六联搅拌机进行混凝试验
,

取 水样于烧杯中
,

投加不同的絮凝剂
,

以 快速搅

拌
,

中速搅拌
,

慢速搅拌
,

静置
,

取上清液测定各项指标

采用 快速测定仪 测 定
,

浊度采用 浊度仪 测定
,

值采用奥立 龙

型 计测定

试验结果与讨论

一 与 处理效果的对比

图
、

图 考察了 和 去除浊度及 的效果
,

实验中原水 尸 为
一 ,

浊度为

收稿 日期
一 一
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,

值为

可以看出
,

投量相同情况下
,

的混凝效果明显好于 当可 为 时
,

沉后水浊

度 降为
,

。 降为
,

去除率 刀分别达到 和
,

而 混凝的沉

后水浊度仅降为
,

可 仍高达
,

去除率 , 分别为 和

﹁日﹃、︸矛公

一

山尸

一

山 ,

﹃工产岁、︵息食

混凝剂投量
· 一 , 混凝剂投量

· 一 ,

图 投药量对浊度去除效果的影响 图 投药量对 去除效果的影响

罗

乳液废水中的胶体颗粒
,

由于聚乙烯醇对胶体的溶剂化保护作用
,

在其周围有一层较厚的水化

层
,

产生空间阻碍作用
,

使其处于稳定状态 的水解速度比较快
,

在溶液中多以
、 十 、

等高电荷低聚合度的多核络离子存在
,

可以较好地发挥压缩双电层及电中和作用 而 水

解后产生大量多核经基络合物
,

如 受 孟
、

才
、

欢
、

会等
,

以及高度交联的

疏水性氢氧化物聚合体
,

具有良好的吸附架桥作用
,

但其具有的单铁原子的平均正电荷数不如
,

而

乳液本身是乙酸乙烯醋
一

乙烯共聚物
,

具有较长的分子结构链
,

因此更易与 水解后产生的大量

高电荷
、

低聚合度的络合离子结合
,

从而脱稳沉淀下来
一

“〕

值对混凝效果的影响

调节水样的 值分别为
、 、 、

和
,

考察了 值变化对 混凝效果的影响 实验中原水的

浊度为
,

户
, ,

尸 试验结果见图

可以看出
,

值在 一 时
,

混凝对 〔 均有较好的去除效果
,

去除率均达到 以上 当

或者 时
,

对 的去除效果明显下降

分析原因
,

投入水中
,

发生水解
,

产生大量的
,

使体系 值降低
,

当 值过低时
,

则会抑制

的水解
,

使 的絮凝破乳作用减弱
,

随着 值的升高
,

才有大量的多核络合离子生成
,

对

表现出良好去除效果
,

当 值 的时候
,

水解产物中氢氧化铁逐渐增多
,

压缩双电层和电中和的

能力减弱
,

去除效果变差〔”
一

,“〕

助凝剂的助凝效果研究

不同助凝剂的助凝效果

图 为单独投加 和同时投加不同助凝剂对 去除效果的比较 实验中原水的浊度为
,

。
, , ,

。 分别为 和
,

各种助凝 的投量均

为

可以看出
,

所使用的助凝剂均有一定的助凝效果
,

阳离子型 的助凝效果要好于非离子型

和两性
,

其中 的助凝效果最好 。 为 时
,

出水 。 由 降

为 时
,

去除率为 如同时投加 的
,

则 尸 降为
,

去除率达
,

提高了 个百分点

分析原因
,

混凝主要通过电性中和
、

压缩双电层作用降低胶体颗粒的 电位
,

使胶体颗粒间

的静电斥力减小
,

增加了胶体颗粒间的碰撞机会
,

近而结合形成小的絮体 所加入的高分子助凝剂具有高

分子长链
,

与小的絮体颗粒发生吸附
,

使小絮体通过高分子长链连接成大絮体
,

增强其沉降性 同时
,

在大
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口

两性
非离子

︸︸八‘,,
产

︵一闷
·

助日︶︵。口︶龟

。
· 一 ,

图 值对 混凝去除 效果的影响 图 助凝剂助凝去除 效果

即

〔

絮体沉降过程中
, “

卷扫
”

作用可携带出更多的污染物
,

从而提高处理效果 阳离子型助凝剂除了具有这些

作用外
,

由于其本身带有正电荷
,

因此还兼有压缩双电层和电中和的作用
,

因此与非离子型聚丙烯酞胺和

两性聚丙烯酞胺相比
,

具有更好的助凝效果【川 在阳离子型助凝剂
一

巧 系列中
,

所带的电荷

量是不断增加的
,

从图 上可以看出
,

随着电荷的增加
,

助凝效果随之增强
,

但是
,

当电荷达到一定值后
,

过

多的电荷反而使胶体颗粒所带电荷变号
,

发生再稳定现象
,

使处理效果变差

助凝剂 投加时间对处理效果的影响

图 研究了助凝剂 不同投加时间对 助凝效果的影响
,

试验中原水的浊度为
,

产
, ,

产
,

户
, 、 、

和 分

别代表同时投加
、

高速搅拌 后投加
、

中速搅拌开始时投加和中速搅拌 后投加

从图 可以看出
,

助凝剂紧随混凝剂同时投加的处理效果最好 分析原因
,

混凝剂 刚加入水中
,

对 乳液产生破乳作用
,

可以看到有大量细小的絮体生成
,

紧随其后投加助凝剂
,

一方面所带

的正电荷可以发挥电中和作用
,

提高破乳效果
,

另一方面
,

较长的分子链及时捕捉细小的絮体
,

通过吸附架

桥的作用形成较大的絮体
,

增加其沉降性能 而在高速搅拌 之后和中速搅拌的时候
,

矾花不断增大
,

破乳过程基本完成
,

此时投加带正电荷的助凝剂
,

反而会使已脱稳的絮体复稳
,

大量的聚丙烯酞胺

无法发挥作用
,

被分散到废水中
,

试验中可以看到
,

絮体已经成片状
,

处理效果较差 ‘ 〕

助凝剂 投量对处理效果的影响

图 考察了助凝剂 的投量对 去除效果的影响 实验中原水的浊度为
,

夕
, ,

产 分别为
、 、

和
,

投加不同量的助凝

叭叭叭醉叭
目

口 仄
︵闷
·

国日︶︵自口︶

︸︸︸丹,︸

︵一曰
·

助日︶︵自口过

· 一 ,

图 投加时间对 助凝效果的影响

〔

图 的投量对其助凝效果的影响

犯

从图 可以看出
,

助凝剂 具有明显的助凝效果
,

尤其是在 投量较低的情况下
,

随着



北 京 工 业 大 学 学 报 年

投量的增加
,

助凝效果不断提高 这充分说明了阳离子型聚丙烯酸胺中的阳离子对废水中的胶体

颗粒起到了电中和及压缩双电层的作用
,

进一步增强了破乳效果
,

尤其是其所具有的长分子链能在形成的

细小絮体间架桥
,

从而形成大而坚韧的絮凝体
,

改善了絮体的性能 当 投量增加至某一值
,

出现了

胶体颗粒复稳现象
,

助凝效果变差
,

这一方面是由于过多的正电荷使胶体颗粒表面带正电荷
,

从而使胶体

颗粒重新稳定
,

另一方面是由于有机絮凝及分子将水中的胶体颗粒表面的活性点包裹
,

使架桥变得困难
,

导致助凝效果变差

根据图 的实验结果
,

与助凝剂 的最佳复配投量是 尸 与
。 二 同时投加

,

沉后出水 。 即 可降为
,

达到 污水综合排放标准 》

一 中要求的二级排放标准

结论

混凝处理 乳液废水的效果好于
,

可 时
,

可使沉后浊度及

的去除率分别达到 和

混凝处理 乳液废水的最佳 值为 一

阳离子型 具有良好的助凝效果
,

其最佳投加时间是紧随 之后投加

与助凝剂 的最佳复配投量是 与 尸 同时

投加
,

沉后出水 可 可降为
,

达到 污水综合排放标准 》 一 中要求的二级排放

标准
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