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摘要 针对各种塑料给水管替代传统被锌钢管遇到的应用技术问题进行探讨
,

包括塑料给水管

的管材性能
、

适用范围
、

水力计算
、

教设等
。

新型塑料给水管具有金属给水管所没有的许 多特性
,

工

程中应正确运用
,

使其更好地发挥作用
。

关健词 建筑给水 塑料管 应用技术

塑料给水管赞代镀锌钢管的原由

建筑物内供水管道采用传统的镀锌钢管已有近

百年的历史
。

在中国建立第一个水厂的同时
,

镀锌钢

管也从国外进人中国
,

从此中国的饮用水有了质的飞

跃 世纪 年代末的今天
,

随着经济的迅猛发展
,

人们的生活质量不断提高
,

对 自来水的水质要求 日趋

提高
。

人们对自来水的“ 红水 ” 、 “
黑水

”

等现象反映

强烈
。

据大量水质监测数据表明 导致管网水质恶

化的主要原因是建筑物内给水管道的锈蚀严重
。

特

别采用冷镀锌钢管后
,

一般使用寿命不到 年就锈

蚀
,

铁腥味严重
。

从个别用户水龙头的水样化验细

菌总数
、

大肠菌群严重超标
,

居民纷纷向政府部门投

诉
,

造成一种社会间题
。

为此
,

解决建筑物内管道水

质间题
,

提高城镇居民生活质量已迫在眉睫
。

建筑扭料给水 , 材趁勃发展

随着我国有机化学工业发展以及中央和地方对

化学建材的推广应用的重视
,

各种建筑塑料给水管

材纷纷在建筑市场登台亮相
。

至今有以下管材 硬

聚抓乙烯
一

高密度聚乙烯 交联

聚乙烯
一 , 聚丁烯 丙烯睛

一

丁二烯
一

苯乙

烯 抓化聚抓乙烯 铝塑复合管
一 , 一 一

月
一 一

改性聚丙烯
一

,
一

钢塑复合管
。

除了建筑塑料给水管外
,

传统的铜管仍不失为

建筑给水的选用管材 薄壁不锈钢管经久耐用
,

已被

工程界公认
。

在铝矾土资源丰富的省份
,

开发研制

成功的铝合金供水管
,

也是一种新型管材
。

由于各种建筑给水管道的材质不一样
,

它们的

性能也各异
,

详见表
。

品种

裹 建筑给水 , 材性能

一优点
’

一 嘛

一
抗腐蚀力强

,

易于粘

合
,

价廉
,

质地坚硬

有 单体和添

加剂诊出
,

不适用于热
水物送 ,接头粘合技术
要求高

,

固化时间较长

一

一

韧性好
,

较好的抗疲劳
强度

,

耐福度性能较好 ,质
轻

,

可挠性润渤 冲性能好

耐温性能好
,

抗拐变

性能好

耐温性能好
,

良好的
抗拉

、

压 强度
,

耐冲击
,

低娇变
,

高柔韧性

耐温性好

戌
一 一 川 一

花
一

耐温性最好
,

抗老化
性能好

易弯曲成形
,

完全消

除氧渗透
,

线胀系数小

强度大
,

耐冲击

熔接播要电力 ,机械
连接

,

连接件大

只能用金属件连接
不能回收 , 复利用

国内还没有 树
脂原料

,

依核进 口 ,

价
高

在同等压力和介质沮

度的条件下
,

管壁最厚

价高
,

仅适用于热水
系统

管壁厚薄不均匀

耐紫外线差
,

枯接固

化时间较长

适用范围

建筑给水管道
,

可适用于工业与民用建筑物内冷

水
、

热水和饮用水系统
,

但由于其材质差异
, 一

和
一 一

管道
,

不能用于热水系统
,

只适用于冷

水供水系统
。

即使可应用于热水系统的管材
,

其压

力与温度亦与寿命关系密切
,

详见图
。

塑料管的耐温性能 见表

根据《建筑给水排水设计规范 旦万 一 及

其局部修订稿中规定配水点的热水温度不超过 ℃
,

因此上述大多数管材都可以用在建筑热水供应系统
。

耐压性能 见表

塑料管的胀缩率

给水排水 增刊 ,



塑料管的胀缩系数比金属管大得多
,

表 列举

了各种管道的线胀系数
。

衰 各种材质给水管的 〔 八
·

℃ 】〕

钢钢钢 火 一

卜
一 火 , 。一 一 一

铸铸铁铁 。 只 。一 一 , ’“ ‘。一 ⋯⋯
一

钢钢钢 沐 , 。一 ,

⋯⋯ “ 。一 ⋯
一

一 “ 一

叫叫
。义 。一 。又 , 。一 一

图 建筑给水管道性能

衰 附沮性能

管管材材 长期使用温度度 短期使用温度度 软化沮度度
℃℃ ℃℃ ℃℃

《

一 , 一

一

一 一 一 一 簇
一

一 月 一 《
注 ①长期使用沮度系指管道在此温度范围内使用寿命达 一 匀

②短期使用温度系指管道在此温度范围内使用寿命达 一 ‘

裹 附压性能

塑料管比金属管有很大的线胀系数
,

因此在设

计中应予以重视
,

管道伸缩长度可按下式计算
△乙 △

· ·

式中 配 —管道伸缩长度
,

△丁

—计算温差
,

℃

一
线胀系数

, ·

℃

—管道长度
, 。

管道计算温差可按下式确定

△ 尔
,

△

式中 △ 一
‘

一计算温度差
,

℃

△

—管道内水的最大变化温度差
,

℃

么气

—管道外空气的最大变化温度差
,

℃

对于明装和暗设管道
,

直线距离较长时
,

则应考

虑用折角自然补偿
,

见图
。

其中
一

了△

式中 —为自由臂长度
,

公山

—自固定支承点起管道伸缩长度
,

一
管道外径

,

—材料比例系数
。

下引门土
,

管管材材 工作压力力 试样试验压力力 接头密封试验验 姆破压力力

收二一
压《

,

汇汇汇汇汇艳
,

一 ℃
,, 。

常温温

卫

么 冷冷冷冷冷
水水水

,

热水水水水水
一 常温

,,

℃
, , 拟

一 ℃℃ ℃
, , 入公、、、、

℃
, , 卜恤、、、、

口 热水
,,,,,

冷水水水水水

任任 一 一一 ℃
,

月月 一 下下下下下下

一一

热水
,,,,,

冷水水水水水

图 管道的折角补偿

材料比例系数与管材弹性模量有关
。

按塑料管

品种
,

排列 如下
, 一 , , 一 ,

, 一 , 。

建议
、 一 、

取值为
一 、

取值为
一 、

取值为
。

给水排水 吐 增刊 州 ”



在管道布置时
,

应有意折角
,

使管道有伸缩余

地
,

如图 所示
。

汤 匡一
图 管道布工方式

如果管道明管布置且管径较大
、

直线距离较长
、

用折角 自由臂补偿有困难
,

建议采用伸缩器
。

装置

伸缩器的直线管段的两端
,

需设置固定支承支架
。

伸缩器应是平衡式 见图
,

不致于在管道水

压力的作用下
,

对管段产生轴向推力
。

图 平衡式伸缩器

对于嵌墙敷设的管道
,

由于墙槽最后是用水泥

砂浆嵌实
,

管道受水泥砂浆摩擦阻力
,

塑料管道特有

的良好的蠕变性
,

使轴向伸缩转化成径向变化
。

虽

然塑料管道的胀缩率比金属管道大好几倍至 十多

倍
,

但其膨胀力却是金属管的几十分之一
。

以

的
一

塑料管与管径 的镀锌钢管为例
,

在

管长
,

温度变化 ℃时
, 一

胀缩力是镀锌钢

管胀缩力的
,

但实际胀缩力还低于这个数值
。

因此
,

嵌墙敷设的塑料管只要施工得当
,

其胀缩绝不

会将嵌实并经过固化的水泥砂浆崩裂
,

也不必在墙

槽内预留塑料管伸缩的空间
。

塑料给水管的的导热性能

据有关资料报道
,

塑料给水管导热率约是钢的
,

是铜的
。

表 列举了各种塑料给水

管的导热率 人值
。

衰 组料给水 , 的导热率 入值【
·

》〕

塑料给水管既然导热这么小
,

管道是否需要保

温 这要根据热水供应的系统管路布置和长度而

定
,

一般遵循以下原则

集中热水供应系统的主干管和循环回水管

应保温

局部热水供应系统
,

暗设于吊顶
、

管道井或

管窿内的管子宜保温

敷设在屋面的
、

外露有可能结冻的塑料给

水管应保温

敷设在套管内的用于输送热水的塑料给水

管可不必保温

嵌墙的支管可不必保温
。

塑料管的保温一般采用 闭孔型橡

塑海棉保温管
、

高发泡聚乙烯 闭孔型 的保温

管
、

硬质聚氨醋泡沫塑料管和现场喷聚氨基多元脂

发泡剂
。

管径 的管道也可采用玻璃纤维双

合管保温
。

塑料给水管的抗水锤性能

在给水管道系统中
,

通常由于下列原因造成水

锤 ①水泵的关闭 ②给水管道系统压力过高
,

阀门
、

龙头突然关闭
。

一翌
式中 尸

—水锤压力
,

—水锤波速
,

—水流速度
,

—重力加速度
, , 。

卜﹃达任口匀﹃八‘目住任一,山,目乙牛入一氏工工工管材

一

一

一 一 一 一

一

式 中 了瓦千一声 音 在 水 中传播 速 度
,

一 般 取

—水 的 弹性 系数
,

取 ”

尸一
一

水的密度
, ,

—管道材料的弹性系数
。

由上式可知
,

水锤波速 越大
,

则水锤压力越

高
,

而水锤波速 与管材的弹性模量有关
,

与管径

和管壁厚度有关
。

管材弹性模量小
,

管径大
,

壁厚

薄
,

均可使水锤波速减小
,

也就使水锤压强减小
。

绪水排水 增刊 创沁 ,



以镀锌钢管 和塑料管 比较

镀锌钢管 外径
,

内径
,

壁厚

管 外径
,

内径
,

壁厚

镀锌钢管的弹性模量为 , ,

管的弹性模量为 护 尹
,

几 一
。

振管 塑料 一

在相同的管系条件下
,

塑料 管产生

的水锤压力相当于镀锌钢管 产生 的水锤压

力的
。

由此推算
,

其他塑料管的水锤压力与镀锌钢管

之比值
,

见下
钢管 即一 一

钢管 一

钢管

塑料管的水力计算

由于塑料管均以外径 壁厚表示
,

各种塑料管管

道壁厚不一样
,

因此它们的水力计算中水力坡降也不

一致
,

故应 通 过 计算确定
。

塑 料 管在 尼 古拉兹

试 验 曲线 中属 于 光 滑 管

乒
,

它们通过水流时
,

属紊流状态
,

应按式 士刊阵
。

度 和管径 以及水的粘滞度 有关
。一丛

俨一粉一,

人一一

式中 —水力坡降
人

—摩阻系数

—管道计算内径
,

—平均水流速度
,

—重力加速度
,

一般为
。

塑料管的水力计算关键在于 入值确定
。

久值在

紊流时
,

与管道 内壁的粗糙度无关
,

而只与雷诺数
。 有关

。

从尼古拉兹曲线中这条光滑曲线的斜率

是一
,

因此 在 一 之间
,

勃拉修

斯 建议光滑管 入采用下式计算
。

·

也有手册上建议采用

·

由于塑料管与 有关
,

雷诺数 。 又与水流速

从公式中可以看出 水流速度大
,

水流紊流大
,

。也大
。

水的运动粘滞度 与温度有关 水在

℃时
,

水的运动粘滞度为 一 “ , 而在

℃时
,

水的运动粘滞度为 一“ , 热水管

道 久值比冷水管道小
,

沿程阻力小
。

塑料管的局部阻力与管道的连接方式有关
。

、 、 一

管为粘接连接
,

它们与镀

锌钢管相仿
,

过水断面不缩小
一 一 一 一

和
一

卡环和夹紧镶人

式机械连接接头
,

过水断面缩小至原内径的 写一
,

故局部阻力较大
一 、 一 、

管热熔式承插式接头
,

因熔

断时有熔瘤产生
,

内壁有 左右突出

管用胶圈密封连接时
,

内衬 不锈钢

支承套管
,

内径缩小极微
。

塑料管的局部阻力还 与管道布置方式有关
。

一 、 、 、 、 一

管道一般布置成

枝状
,

大都用三通弯头配件
。

住宅的给水管道局部

阻力损失
,

建议采用枝状管道系统的沿程阻力损失

的
,

而采用夹紧镶人式机械连接头的
一 、

一 一 一 一

枝状管道系统
,

建议管道系统的

局部阻力损失约占沿程阻力的
。

而采用分水器
,

以数根单管布置到每个卫生器

具配水点
,

则局部阻力就在配水点和分水器两个点
,

而这些管道一般是
,

则可粗略估计在该管

段的局部阻力为每一个连接接头等效于该管段

的沿程阻力
。

给水塑料管的敷设

明敷暗设

在国外给水塑料管的敷设已不成问题
,

可是在

我国他已经成为该种管道推广应用的关键
。

给水支

管由于可弯曲
,

在国外一般敷设在吊顶
、

地板和壁窿

内
,

而且各种配件
、

附件
、

支架
、

固定件
、

套管均配套

齐全
,

因此施工十分方便 而 中国现有房屋的卫生

间
、

厨房间设计除卫生间装饰时有吊顶外
,

一般均无

地板和壁窿
。

管道如明设
,

则由于塑料管的胀缩系

数大
,

管道呈弯曲状态
,

影响美观
,

故建议塑料给水

给水排水 川 增刊 侧 ” ,



管宜暗设 钢塑复合管除外
。

暗设有几种敷设方法 ①如果是砖墙
,

对于支管

来说
,

则宜在砖墙上开管槽
,

管道直接嵌人并用管卡

将管子 固定在管槽 内
。

管槽宽度宜为管 子 外径

十 。们。 ,

槽深为管外径
,

只要使管子不露出

砖坯墙面即可
。

嵌槽的管道尽量不用管配件
,

槽弯

曲半径应满足管道最小弯曲半径
。

②如果是钢筋混

凝土剪力墙
,

则支管应敷设贴于墙表面
,

并用管卡固

定于墙面
,

待土建墙面施工时
,

用高标号水泥砂浆抹

平
,

或用钥板网包裹于管道外侧 敷设管道局部墙面

或敷设管道的全部墙面 用水泥砂浆抹平
,

然后在外

面贴磁砖等装饰材料
。

③在吊顶内敷设时
,

应有意

弯曲走向
,

并作支承架
。

④对于一户二卫
、

三卫且穿

过客厅的情况
,

一种办法是将管道直埋于地坪找平

层 只适用于
。

埋于找平层中的管子
,

不得有

任何连接件
。

或者埋设在钢筋混凝土的楼板中
,

但

必须有套管
,

并且有防止混凝浇捣时流人套管的措

施
。

⑤立管应敷设在管道井中
。

⑥厨房中的管道宜

徽设在柜后
,

可不必嵌人墙内
。

以上暗设管道均需在试压后无渗漏的情况下才

能进行土建施工
。

管道支架

管道支承间距与管径和壁厚有关
,

还与管道的

弹性模数 有关
。

而管道输送水的温度对管道的

弹性模数 有影响
。

管道的最大支承间距可按下

式计算

一 冷
式中

一
与管材有关的系数

,

视管道允许弯曲挠
度而定

‘一一在设计温度 下 的管材弹性模数
,

甘 ,

,

一管道惯性矩
,

耐
,

可按‘肠
一 ,

,益棋
犷

目

一一管道单位长度负载
, 。

一般塑料给水管不进行支承间距计算
,

而是用

查表方式进行
,

推荐见表
。

暗敷的立管
,

宜在穿越楼板处做成固定支承点
,

以防止立管累积伸缩在最上层支管接出处产生位移

应力
。

立管 的管道除穿越楼板处为固

定支承点外
,

宜在每层中间设两个支承点
,

立管
,

层间只设一个支承点
。

支承点不必等距

离设置
,

希望在立管引出支管的三通配件处设里一

个支承点
。

立管布置在管道井中时
,

则应在立管上引出支

管的三通配件处设固定支承点
,

中间支承仍按上述

原则设置
。

配水点固定处理

建筑给水系统的终端是各配水点安装的水龙

头
,

如果龙头是固定在卫生洁具上
,

则角阀是塑料给

水管与金属配件相连接
,

必有一内衬内螺纹的镶铜

塑料件作为一个过渡配件
。

这些塑料管的配水点
,

以前沿用镀锌钢管施工安装方法
,

在配水点处由于

塑料管的刚性差
,

造成水龙头处柔软可动
。

这样一

方面使人们心理上对塑料管感觉不牢靠
,

另一方面

由于水龙头处是人们施力的地方
,

人身体上部掀压

上面
,

再加之盛水容器之重量
,

往往造成损坏漏水
。

在国外均有适合于他们装饰条件的专用配件
,

可 以

固定在板壁上
,

也有在砖坯墙的固定钢板
。

而在我

国
,

卫生间的装饰没有专门为给排水横支管修筑的

壁窿
,

因此配水点处塑料管与水龙头拉驳件不是嵌

装在墙体内 暗设
,

就是明敷于墙体外
。

对于嵌装

在砖墙内的给水栓配件
,

除将其固定在砖墙体上外
,

还应用高标号的水泥砂浆或环氧胶泥将其牢牢地窝

嵌在墙体内
。

对于明装的塑料给水管
,

则终端必须

要有一个金属件 一般为铜件 接驳
。

此件与砖墙如

何固定是关键
,

如果支管尽端为水龙头
,

按常规做法

是装一弯头
。

但为了与墙体固定改用三通件
,

但通件

中有一通不通
,

在不通的一端接上镀锌钢管短管
,

尾

衰 橄 管 支 架 最 大 间 距

管道外径

冷水

热水

】 一 一

一 】 一

注 ①明徽管道取低值 ②弹性模 小的如
、 、 一 、

宜采用低值
,

反之亦然 ③暗敷管道取高值 ④嵌姗管道取高值
。

绪水排水 增刊 ,



塑 料 排 水 立 管 的 通 水 能 才 问 题
赵 世 明

中国建筑设计研究院
,

北京

摘要 塑料排水立管内壁光滑
、

水流速大一直被视为优点
。

从理论和 实践 两 方 面进行分析得

出 内壁光滑水流速大会导致排水立管内负压值增大
,

使卫生器具的水封更 易遭受破坏
,

从而使立管

的通水能力降低
。

依据公式分析的结果
,

对塑料排水立管的设计规范制 定
、

工程设计 中特殊配件的

设里 以及立管的生产制造三个方面提 出了相应 的对策
。

还对我 国传统的排水立 管通水能力理论提

出了不 同看法
,

并分析 了该理论的局 限性及其面对塑料管材所遇到的矛质
。

关键词 建筑排水 立管 塑料管 通水能力

我国 目前正在大力推广建筑塑料排水管的应

用
。

塑料管在水力学上的一个重要特点就是内壁光

滑
、

阻力小
、

水流速度大
。

对于这一特点引起的排水

立管最大通水能力的变化
,

我国建筑给排水领域存

在两种截然相反的观点
。

传统的观点认为此为有利

因素
,

其最大通水能力将比铸铁立管的大
。

另一观

点正好相反
,

认为其通水能力将比铸铁管小
。

甚至

有的工程〔‘〕,

在塑料立管上设消能装置
,

减小立管中

的水流速度
。

塑料排水立管的上述分歧看法实际上所涉及的

是排水立管的最大通水能力理论
。

此理论是建筑排

水中重要的研究课题
,

要健康持久地发展和推广建

筑塑料排水管
,

必须首先解决好这个理论问题
。

两个墓本前提

在分析
、

讨论此理论问题之前
,

需要确认两个基

本前提条件
。

立管最大通水能力的定义

排水立管内有水流通过时
,

会在立管内造成负

压
,

并在立管的底部形成正压
,

且随着流量的增加不

断增大
。

立管的最大通水能力就是 在这种负压不

致使卫生器具的水封遭受破坏的前提下
,

立管所能

通过的最大水流量
。

试验证明
,

当立管内的最大负压 尸 超过某一

临界值 尸
。

时
,

水封即可被其破坏
。

由此立管的最大

通水能力可具体表述为 成尸
。

条件下 的最大流

量
,

或 式被满足时的立管流量
。

尸
。

有资料指出
,

水封破坏的临界值 尸
。

约为
。

附壁水膜流的终限流速和流量

排水立管内附壁水膜流的终限流速

为 ,
,

〕

部砸偏
,

扎入墙体内
,

并用水泥砂浆填实
。

如支管中

间用三通接出配水栓
,

则应用四通件
,

四通件中有一

通不通水
,

做法同上
。

通过工程实践和用户使用证

明
,

此办法适合中国国情
,

并保证塑料给水管的推广

应用顺利进行
。

结语

新型塑料给水管具有金属给水管所没有的许多

特性
,

了解和掌握它们的这些特征
,

并在工程中正确

地处理运用
,

做到安全供水
,

使化学建材在工程中发

挥更大作用
。
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