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大流量低扬程潜水排污泵

我国水工业机耐设备
的总体状况与发展

污泥后处置设备
文 张大群

转鼓式格栅清污机

潜水搅拌设备

我国水工业设备生产的

一般性状况

转刷或转碟曝气设备

水工业机械设备分为通用

机械设备和 专用机械设备两大

类
,

通 用 机械设 备 主 要 有 泵

类
、

阀类
、

风机类
。

专用机械

设备是水工业设备 自身研制 的

重点
,

包括拦污机械设备
、

除

砂及刮泥设备
、

曝气及搅拌设
备

、

投药及消毒设备
、

浓缩及

脱水设备
、

氧化脱盐设备等
。

近年 来
,

又 增 加 了 膜 处 理设

备
、

沼气利用 设备
、

序批法洋

水设备
、

污泥后处置设备及 固

体废弃物处理设备等
。

经过近 年的发展
,

我国

水工业设备学科 已逐渐走 向完

善
。

新世纪之初
,

我 国 的环保

治理
、

水工业面 临快速发展的

形势与机遇
,

要求尽快提高我
国水工业产业化的水平

,

其 中

的 关键是抓好水工业设备
,

特
别是高水平 的水土业专用 机械

设备的研制 生产
,

这是我 国水

工业设备产业的当务之急
二

通用机械设备

①水处理用 风机 主要有

离 心 鼓 风 机
、

罗 茨 鼓 风 机 两
种

。

国 内 离心风机的开发和生

产 已取得很大的进展
,

开发新

型高速离心风机
,

采用 了先进
的三元流 叶轮

、

可调节进风
、

出 风 口 导叶
,

具有高效节能
、

流量可调节范 围大
、

结构较紧

凑
、

噪声偏低
、

可靠性高 的特
点

。

今后
,

需继续开发高效节

能水处理专用 风机
,

在完善型

普系列
、

提高 自动化水平
、

降

低 噪音
、

降低成本等方面下功

夫
,

特别应注 重适用 中小型污

水厂用 的风机
,

发挥其价格低

廉
、

维护简便的特点
。

罗 茨风机在水工业领域 已

有很长的应用 历史
,

在过去 的

一段时 间 内
,

因 其 噪音大
、

升

压低
、

缺少水处理适用 的规格
等原 因而使用率下降

。

自 世

纪 年代末开始
,

我国对原有
罗 茨 风 机 进 行 了 重 大 技 术 改

造
,

年 由机械部组织的系

列 罗 茨风 机 联 合 设 计 圆 满 完

成
,

其 结 构 先进
、

三化程 度

高
,

基本达到 国外 同 类产品水

平
,

特别是三 叶
、

低 噪音罗 茨
加 。设科。

,
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风机的研制成功

,

可 以满足水
工业用风机的技术要求

。

国产罗茨风机今后尚需在降

低 噪音
、

提高效率
、

改善铸造
工 艺

、

提高零件加工精度等方
面努力 缩小与 国 际先进水平的

差距
。

② 水处理用阀门 主要包

括蝶 阀
、

闸 阀
、

止 回 阀和 阀 门

电动 装置等
。

阀 丁是水工业 中

使用数量大的一种设备
,

虽不

十分复杂
,

但跑
、

冒
、

滴
、

漏
现象在 国产 阀 门 中 经常 出 现

,

多年 来是水厂
、

污水处理厂运

行和管理 的老大难 问题
。

为 了

改进国产 阀 门 的技术性能
,

提
高质量

,

从 世纪 年代开始

组织骨干企业先后 引 进 了 国 外
同 类产 品 的 没计

、

工艺 等先进
技术和加工设备

,

取得 了较大

进展
。

目 前
,

骨干企业 已能按
国际标准

、

德国标准
、

美国标准等设计制造各
种 阀 门

,

部分厂家的产 品达到

了 国 际先进水平
。

虽然 国 内 阀

门行业 的整体水平有 了较大提
高

,

但普遍存在着外观质量差
距较大 的 问题

,

今后在改善铸

造 工 艺 方 面 仍 需 加 强 技 术 改

造
。

同 时还需要注重对国 际先

进闸 阀产 品 的 引 进
、

消化
、

吸

收
,

改 进 国 产 闸 阀 材料 消 耗
大

,

动作欠灵活等缺陷
。

③ 水处理用水泵 主要包

括单级单吸
、

单级双吸
,

污水
泵

、

螺杆泵
、

深井泵
、

无堵塞
泵 等

。

污水泵是污水厂 的关键

设备之一
,

世纪 年代开始
引 进前西德里茨公司 技术生产

潜水污水泵
,

引进 公司技

术生产 卧式和立 式污水泵
。

以

后
,

又连续开发生产潜水离心

泵
、

潜水轴 流泵
、

潜水混流泵
等

,

目前的使用量大
。

国产的各型水泵
,

具备了较

先进水平
,

可 以基本满足我 国

水工 业的需要
,

但针对水工业

的特点
,

还应开发和提高水泵
的效率和 制造水平

,

如低扬程
大流量的潜水污水泵

、

耐腐蚀

深井泵
、

大功率潜水泵等等

针对 国 内 水泵产 品
,

普遍外观

质量差的 问题
,

应注重改进铸
造工艺

、

提高铸件质量
,

改进
外表面处理技术 针对首次无

故障时 间短的 问题
,

提高整体
制造精度 针对泄漏量大的 问

题
,

改进密封条件

、

专用机械设备

水处理专用机械设备
,

包括
拦污机械

、

除砂及刮泥机械
、

曝气及搅拌设备
、

浓缩脱水设
备

、

加 药消毒设备
、

沼 气利用

设备
、

氧化脱盐设备
、

污泥后

处置设备等
。

① 拦污设备 主要是格栅

清污机及附属装置
。

国产拦污

设备经过十几年的不断开发
,

形成 了形式多样
、

规格繁多 的

局面
,

大致归纳为如 下几种类

型 一种是大型取水构筑物
,

如 电 厂 取 水 口 使用 的 大 型 格
栅

,

清 污 方 式 有 链传动 齿 耙

式
、

移动式和旋转滤 网 式
,

多

为仿造西欧
、

苏联和 日 本等 国

产 品
。

另 一种是用 于城市水厂

的 中 等规格的格栅
,

清污方式

有链条齿耙
、

钢丝绳齿耙
、

伸

缩臂式
、

移动式等
。

再一种类

型为 细格栅
,

有吸收 日 本产 品

优点 的 回转式 固液分离机和 弧

型细格栅
、

直型细格栅
、

阶梯
格栅

、

筒式格栅等
。

国产的拦污设备近几年有了

很大改进
,

在使用材质上用 不

锈钢 的链条和栅条
,

延 长 了使
用 寿命 在清污传动机 中普遍
增加 了安全保护措施

,

过扭矩

的保护 己从单纯扭矩安全销 的

方式发展到使用 液压控制保护

装 置 机 械 过 扭 及 电子 控 制 装

置 移动 式清污机定位精度有
了较大提高

。

今后
,

需要进一步做好拦污

设备的系列化和标准化工作
,

进 一步改 善 产 品 的 防腐 蚀 性
能

,

增加设备运转的可靠性和

提高设备的 自动化水平
,

降低

电耗等等
。

拦污设备 中应注重

附属栅渣输送
、

打包等设备的

开发工作和格栅井臭气防治 的

技术及装备
,

减少二次污染
,

改善污水厂的环境
。

②排泥排砂机械设备 是

得证污水厂各种沉淀构筑物正
常运转的关键设备

,

其结构形
式

、

运转 方 式 随 不 同 池 型 而

异
。

经过 国 内设计和工程实践

的积累 以及生产企业的不 断改

进
,

按池型分为圆型和矩型两
大类

,

按排泥方式分为刮 泥机

和 吸泥机两种
。

圆型池按传动

方式有 中心传动和周边传动 的

区别
,

矩型池有析架式和链条
传动

、

钢 丝绳传动 的不 同
。

总

之
,

国产 的刮 吸泥机随着处理
工 艺 的 发 展

,

产 生 了 多 种 结

构
、

多种排泥方式 的一系列产

品
,

基本能满足下艺 的需要
。

但与国际先进水平相 比还存在

一定 的差距
,

主要体现在 材
料消耗大

、

笨重 耐腐蚀性能

差 动力 消耗高 自动化程度
低 系列化标准化程度低

。

今

后应瞄准 国外先进企业产 品 的

标准
,

进行相应的改进
,

注意

开发推广 中 心传动轻型排泥设
备

,

研究排泥阻力和朽架刚性
的计算问题

,

试验采用轻质合
金材料

,

开发矩型池用尼龙链

条 传 动 的 循 环 刮 板 式 排泥 机

械
。

在排砂机械 中推广旋流 出

砂机械及配套装置
。

③污泥处理设备 主要是

水厂
、

污 水 厂 污 泥 的 脱水机
械

。

国 内在最近十年左右 时 间

里
,

带式污泥脱水机 的开发工

作取得了 很大进展
,

其主要技

术性能和使用 性能 已接近国 外

同 类产 品 的水平
,

在滤带纠 偏
。设科、 即
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装置 的开发 中
,

有 的使用 了光
电子技术和液压技术

,

具备 了

自 己 的特色
。

但 国产滤带质量
与 国外 尚有一定差距

,

在使用

防腐材质方面 因价格限制还不

理想
,

导致使用 故障率较高
,

同 时
,

要改进外观设计和设备
表面处理工艺

。

板框式压滤机 因 动力 消耗
大

、

产量低
,

在水厂 中 已逐渐

不采用
,

在工业污水处理 中使
用 量仍较大

,

目 前
,

已有塑料
板框

、

预加压脱水等新技术推

广使用
。

当前国际上开发并推广应用

离心式污泥脱水机
,

因其 占地
面积小

、

产率高
、

自动化程度
高

,

在处理厂使用 比例逐渐扩

大
。

近年来也发展了传统的带
式滤机与机械浓缩设备联合使
用

,

而取消重力 式浓给池的新
工艺

。

此项 目 的开发研制 目 前

取得很大进展
,

一些离心浓缩

及脱水设备正在国 内积极开发

和使用
。

④沼 气利用 设备 包括沼

气发动机
、

沼 气锅炉
、

沼气净

化脱硫设备
、

余热锅炉等等
,

是 回 收污水厂 的生物 能源
、

减

少污水处理能耗
、

降低运转费

用 的关键装备
。

在此方面
,

我

国进行的研究开发不多
,

也较

少有专 门的生产企业
,

当前使
用 的设备基本依赖进 口

,

是水
工业设备中的薄弱环节之一

。

⑤加药
、

消毒设备 是保
证处理水质卫生 指标的关键装

备
,

特别在 自来水厂更有其重

要 的意义
。

目 前
,

国产 的加氯

机
、

计量泵
、

臭氧发生器
、

次

氯酸钠发生器等
,

仅能满足一

般需要
,

其产 品 的档 次与 国 际

先进水平相 比还有较大差距
,

国 际上为 了保证高质饮用水
,

已开始使用大容量臭氧发生器
和二氧化氯发生器

。

这在 国 内

尚属空 白
。

随着水厂加药 自动

化的发展
,

可与计算机联机的

耐腐蚀 隔膜式计量泵有待抓紧

研究开发
,

国产加氯机也面临

积极开发成高水平水工业产 品

的 问题
。

⑥ 随着中水回用
,

解决水
资源 问题

,

膜技术
、

膜设备应

用 也越来越广泛
。

电渗析
、

反
渗透膜及相 关机械装置的发展
迫在眉睫

。

⑦ 污泥后处置是未来几年

水处理设备增速快
、

需求量大

的 关 键设 备
。

其 中 输 送
、

翻

转
、

干燥
、

除臭机械及装置是

开发的重点
。

目前要重点开发的
专用机械设备

、

工艺的多种形式灌水
机械

。

① 旋转式洋水器
② 虹吸式洋水器
③ 套筒式洋水器
④ 自力伐式洋水器
⑤ 肘形浮箱式洋水器

。

、

阶梯式及转鼓式细格栅机械

及相连的螺旋输送及压榨装置
。

、

旋流式出砂机械及相配套

的吸砂
、

洗砂
、

排砂装置
。

、

新型塑钢及复合材料的水
平转刷及转盘曝气机械

。

、

浓缩脱水的一体化机械
二

① 带式浓缩与带式脱水的一

体化机
。

② 带式浓缩与离心脱水 的一
体化机

。

③ 转鼓浓缩与带式脱水的一

体化机
。

、

大 中 型轻型结构 幅流式沉
淀池 中 心及周边传动刮泥及吸

泥机
。

、

膜加 工设备及配套 的一体

化机械装置
。

、

污 泥 后 处 置 的 翻 转
、

干

燥
、

发酵机械
。
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