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小城镇天然水源用于室外消防的措施
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　　摘　要 :　结合小城镇实际 ,对天然水源用于室外消防时 ,在水质、水量、取水等方面的要求与

技术保障措施进行了探讨。
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　　Abstract:　W hen naturalwater body was used for outdoor fire fighting, the requirement and techni2
cal measures in the aspects of water quality, water quantity, and water intake were discussed according to

actual conditions in small town.
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1　消防供水方式
从天然水体中取水供应室外消防用水 ,根据供

水方式可以采用三种方式 : ①移动式抽水供水。由

于各小城镇经济水平差别较大 ,这一抽水方式又包

括消防车取水灭火与手抬机动泵取水灭火等形式。

②移动与固定相结合的消防供水。如采用消防自流

井并设置吸水井供消防车取水的供水方式。③固定

消防供水。即用泵取水 ,通过管道输送 ,并在管网中

设置消火栓等设备 ,这种消防供水方式仅在一些比

较特殊的场合下使用 ,例如 ,消防等级要求较高的厂

房或建筑密集区 ,在接引城镇管网不经济的条件下

可通过利用邻近地区现有的小水库或池塘作为消防

用水基地。另外 ,小城镇偏僻位置或山地小城镇边

远高地 ,在附近有水源的条件下 ,对于消防要求较高

的住宅区或企业也可以采用这种供水方式。

2　水质要求与措施
小城镇建筑多数是砖木、砖混结构的低层建筑 ,

造价和档次一般都比较低。从灭火对象的特征来

看 ,对天然水源的水质没有特别要求 ,只要能保证足

够的水量与充实水柱即可 ,但不能因水引起燃烧、爆

炸等危险反应。而从设备角度来看 ,不同的消防设

备对水质的要求是不一样的。

211　供消防车或手抬机动泵取水灭火

天然水源供消防车取水 ,在水质方面主要应考

虑车用消防泵、消防水带、消防水枪的要求 ,而这三

者对水质要求是不高的 ,少量的杂质对设备正常工
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作影响不大 ,但要保证水源未被油污染或含有其他

易燃、可燃液体 ,且要具有防止油类流入水源的措

施。另外 ,要保证较大漂浮物以及水草、水生动物等

不进入消防管道以确保抽水泵吸水管不被堵塞 ,可

以采取以下措施 : ①在消防车或机动泵直接从天然

水源取水的情况下 ,可以在消防吸水管上安装滤水

器 ,这种方法比较方便可靠。抽水时要注意滤水器

应置于水中距水面至少 0. 3 m的位置 ,以防在水面

出现漩涡而吸进空气 ,并且不可把它放到水底 ,否则

会引起堵塞。在柴草、泥土较多的天然水源吸水时 ,

还可在滤水器外加设竹筐等滤水装置。此外 ,要随

时检查滤水器 ,及时清理。②当直接从天然水源取

水有困难 ,需设置自流井等消防取水设施时 ,可以考

虑在水深足够的地方设置格栅或设置齿轮形、鱼形

罩、斜板式等形式的取水头部 ,并注意定期清理和反

冲洗。齿轮形取水头部的拦截效果较好 ,漂浮物不

易粘附或截留 ,也不会钻入进水孔和水泵里。

212　采用固定消防泵并设置消火栓

固定消防泵吸取天然水源并设置消火栓时对水

质的要求要高一些 ,因为固定消防泵间歇运转周期

较长 ,容易产生锈蚀并造成泵轴咬死等情况 ,且水质

过差会加快消防管道系统中的生物腐蚀作用。

当水体中有机物含量升高时 ,会导致细菌等微

生物数量增加 ,其中就包括对消防管道有生物腐蚀

作用的细菌 ,如铁细菌 ;另一方面 ,有机物成分增多

会引起管道内壁结垢 ,使管径断面缩小 ,大大降低消

防管道输水能力。因此 ,当天然水源用于固定消防

系统时 ,有必要对与有机物成分有关的指标作出适

当的限定。

目前 ,我国还没有对天然水源用于消火栓系统

作出详细的水质要求 ,但在新颁布的《城市杂用水

水质标准》中 ,对杂用水用于城市和建制镇消火栓

系统的水质作出了相应的规定。

小城镇天然水源受工业污染较轻 ,水体水质在

总体上要比大城市水源好。与城市杂用水用于消防

的水质标准相比较 ,小城镇的天然水源除了浊度和

总大肠菌群可能出现季节性偏高外 ,其他水质参数

基本上都能满足这一杂用水水质标准 ,尤其与水体

有机物有关的水质项目更是要优于这一标准。

基于以上分析 ,笔者认为可以借鉴城市污水回

用—消防杂用水水质标准中的部分指标作为天然水

源用于消火栓系统的水质标准 (见表 1)。

表 1　天然水源用于消防栓系统的主要水质指标

Tab. 1　Main water quality indexes of natural water

bodies used in fire hydrant system

项目 标准

pH 6. 0～9. 0

色度 /倍 ≤30

阴离子表面活性
剂 / (mg·L - 1 )

≤1. 0

氨氮 / (mg·L - 1 ) ≤10

项目 标准

嗅 无不快感

溶解氧 / (mg·L - 1 ) ≥1. 0

BOD5 / (mg·L - 1 ) ≤15

溶解性总固体 /
(mg·L - 1 )

≤1 500

　　就大多数小城镇天然水源来说 ,通常能满足这

一标准的要求 ,少数天然水源可能偶尔出现色度指

标超过上述标准的情况 ,此时应当采取相应的措施 ,

例如保持管网内水的流动 ,在管网入口处投加漂白

粉等氧化剂去除藻类和细菌等微生物 ,以减轻消防

管网的生物腐蚀 ,同时对消防管道进行定期清洗等。

3　水量要求
天然水源多数具有明显的枯水和丰水期 ,作为

消防水源必须保证水量的可靠性。对一般小城镇而

言 ,枯水期取水保证率建议取 90%。

在选择条件优秀的天然水体作为消防水源时 ,

水文计算是必不可少的条件 ,对不同水体采用的方

法也不尽相同 ,如一般水塘可测出等深线及相应面

积 ,根据不同水位计算水塘蓄量。对于水库而言 ,可

以根据水库流域多年径流资料计算枯水季节水库来

水量及水量损失 ,得到最枯年份蓄水库容及相应水

位。当利用渗水井作为消防水源时 ,也应考虑渗水

井所能提供的水量大小能否满足消防用水量。对于

从河流引水的固定消防系统 ,要获得河流水位、流量

的多年水文测量资料 ,以论证河流能否作为消防给

水水源并保证河水的最低水位能满足水泵自灌吸

水。

在寒冷地区 (采暖地区 ) ,利用天然水源作为消

防用水时 ,应有可靠的防冻措施以保证在冰冻期内

仍能供应消防用水。有效水量的计算应以最大冰层

厚度下水线为计算起始水位。

4　可靠取水措施
当采用天然水源时 ,要设置通往水源地的消防

车道 ,消防车单车道宽度不应低于 3. 5 m ,并且在坡

度较大时应做成防滑路面。

有些天然水源季节性变化明显 ,高低水位差较

大 ,并且水源周边条件复杂 ,消防车辆无法靠近 ,因

此必须根据实际情况修建必要的取水设施 ,以保证

消防车取水的方便、可靠。通常取水点应设在水位
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较深、地质条件稳定并且不易被冲刷和淤积的位置。

当天然水源在低水位超过消防车水泵的吸水高

度 ( > 6 m)或水源离岸边较远、超过吸水管的长度

时 ,应建立消防码头以便于消防车取水。消防码头

可以根据具体水源条件设置成塘坎式、凹道式、斜坡

式或栈桥式 (如图 1所示 )。

图 1　消防车取水码头示意图

Fig. 1　W ater intake wharfs for fire vehicles

当水源水位变化很大 ( > 6 m)时可设多层取水

台 (见图 2)。

图 2　多层取水站台示意图

Fig. 2　Schematic diagram of multi2storey water

intake p latform

当消防车直接靠近天然水源取水有困难或水

源地距城镇、消防重点保护建筑物较远时 ,可建立消

防自流井 (见图 3)。将河流、湖水通过管道引至便

于消防车停靠的地点或消防重点保护单位 ,并根据

消防用水的需要 ,设置一定数量的吸水井 ,以供消防

车吸水。

图 3　消防自流井示意图

Fig. 3　Schematic diagram of artesian flowing well

for fire fighting

　　由于消防车从水源吸水的深度不足会导致空气

进入吸水管内 ,影响消防泵性能 ,因此对于水深较浅

的天然水源 ,不能直接从水源地吸水 ,而需要在天然

水源地挖掘消防水泵吸水坑或吸水井 ,其尺寸应满

足吸水管安放与消防水泵正常工作的要求 ,一般情

况下深度不应小于 1 m,为了使水源的水顺利地流

入吸水坑内 ,在吸水坑的四周应及时清除杂草 ,设置

滤水装置。对于较浅的河流、溪沟等也可通过修筑

拦河坝抬高水位使其具有一定的蓄量供消防用水。

在一些天然水源丰富但消防车无法靠近的山地

小城镇 ,可以充分利用地势优势 ,疏通河流、池塘、

泉、潭等天然水源 ,将其引入消防水池。

另外 ,许多小城镇地区在消防中使用手抬消防

机动泵 ,在安装吸水管时除了考虑滤水器的正确摆

放位置外 ,还应注意弯曲处不应高于水泵进水口 ,以

免出现空气囊 ,影响水泵性能。当从河流取水时还

应顺水流方向投入吸水管。

5　结语
小城镇要充分利用江河、湖泊、水塘等天然水源

作为消防水源 ,以保证消防用水和减少投资 ,不断提

高小城镇自防自救能力。当采用天然水源时 ,要采

取适当的技术措施保障水质、水量的安全可靠性。
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