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摘要 :通过对深圳市缺水现状的分析 ,探讨深圳市分质供水的模式 ,提出深圳市应把污水资源化作为战

略而落实。由此提出深圳市分质供水的理念 ,并指出深圳市分质供水的必要性和可行性 ,确定深圳市的

分质供水模式是以城市主体供水系统为主、污水资源化的非饮用水供水系统为辅、雨水利用和海水利用

为补充的供水形式 ,其中污水资源化的非饮用水供水系统主要是供给特区外较为集中的大工业区 ,包括

沿途的城市杂用。它是污水资源化、优水优用及循环经济理念的重要体现 ,是满足城市可持续发展的

要求。
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Abstract :The pat tern of supplying water of differing quality using sewage recycling , and it s implementation as a
st rategy , are discussed t hrough an analysis of the water shortage sit uation in t he city of Shenzhen , P. R.
China . Supplying Shenzhen with water of varying quality is p roposed as a concept . The necessity and feasibility
of such a water supply pat tern are expounded. The pat tern of water supply in Shenzhen city consist s of a main
water supply system and non2potable water supply system with sewage recycling. In addition , t he p roposal also
includes using seawater and rainwater . The non2potable water supply system wit h sewage recycling would be
used primarily in large indust rial parks out side t he special economic zone and in ot her areas around t he parks.
Supplying Shenzhen wit h water of differing qualities embodies the concept s of sewage reused as a resource and
of t he recycling economy. This p roposal also satisfies t he requirement for urban sustainable develop ment .
Key words :water resource ; water supply by different quality ; Shenzhen

1 　分质供水的必要性

深圳经过 20 多年的高速发展 ,已成为拥有 1000

多万人的特大城市 ,社会经济各项指标位居国内大中

城市的前列。但是 ,目前城市发展已经明显受到“四个

难以为继”的制约 :土地、空间有限 ;能源、水资源难以

为继 ;人口重负难以为继 ;环境承载力难以为继。需求

总量与供水不足及水体污染严重之间的矛盾 ,已成为

深圳可持续发展的主要矛盾之一[1 ] 。

我国城市供水系统长期以来都采用统一的给水方

式 ,即不管什么用途都按照生活饮用水标准供给[ 2 ] 。

在过去经济不发达时期 ,用水量不大 ,水质标准不高 ,

用途种类单一的情况下 ,采用这种方式是可行的。但

是 ,如今优质水资源十分紧张 ,水用途多样化的情况

下 ,仍采用统一的供水方式 ,既是对优质水资源和优质

水的极大浪费 ,也是对人力、物力与能量的浪费[ 3 ] 。

根据《深圳市生活饮用水水质发展规划》报告 ,至

2015 年全市全部达到优质饮用水水质目标 ,届时全市



自来水都可直接饮用 ;优质饮用水代表着国际饮用水

供给的先进方向 ,也是深圳市城市饮用水水质发展应

当坚持的方向 ;深圳作为“严重缺水城市”,大量低质用

水需求不应该也不可能继续由优质饮用水提供。并且

根据国外节水国家的经验 ,生活杂用、市政杂用、农业

与生态环境用水、部分商业均可采用低质水 ;联合国经

济社会理事会早在 1958 年发表声明 :除非水源是丰富

的 ,不应将优质水用于可使用较低水质的场合。

因此 ,在建设节约型社会 ,以及保障深圳市水资源

可持续发展 ,建设和谐深圳的基础上 ,分质供水就具有

了重要的意义 ,应该提到议事日程上来。

2 　分质供水的模式

根据深圳市土地承载力和控制人口 1 050 万人计

算 ,2020 年需水量预计达 28. 42 亿 m3 / a ,按国务院批

准的水资源 2010 年可供给量 19. 43 亿 m3 计算 ,尚空

缺约 8 亿 m3 ,即缺水 29 %。这部分空缺在城市供水体

系中究竟是采用污水资源化、雨洪利用还是海水利用

来解决 ,需要对分质供水的模式进行探讨。

深圳市虽然降雨量充沛 ,但是降雨时空分布不均

匀 ,加之河流短小 ,暴雨集中滞留时短 ,并且深圳市已

有蓄水水库 251 座 ,再修建蓄水库不仅耗资巨大 ,而且

大面积实施雨水收集系统也不大切实际 ,还可能存在

安全隐患。只能局部、个别的、小规模的进行雨水

收集。

深圳市海水利用目前仅限于电厂的工业冷却水 ,

而在生活饮用水及海水冲厕等方面还处于空白。深圳

市在海水利用方面还缺乏经验 ,并且近期只能考虑在

海水资源丰富、水质较好和海水利用非常便利的地方

实施 ,有一定的局限性。且海水利用在国内尚不够普

及 ,尤其是海水淡化运行成本偏高 ,技术尚处进步发展

之中 ,推广海水利用还存在一定的困难。

城市污水是水量稳定、供给可靠的一种潜在水

资源。

国务院批准的中国工程院《中国可持续发展水资

源战略研究》报告中提出 ,城市水资源的开发应该确立

“节水优先 ,治污为本 ,多渠道开源”的方针 ,在这样的

背景下 ,深圳和全国其他缺水城市一样 ,必须实施污水

资源化策略。

并且城市污水的再生回用比开发建设新水源更为

重要且具有现实意义。美国曾拿城市污水和海水作比

较 ,前者含有 0. 1 %的污染物 ,而后者则含有 3. 5 %的

溶解盐 ,还有大量的有机物质 ,为污水二级处理出水所

含杂质的 35 倍以上 ,因而采用海水淡化获取水源的基

建费和单位成本都超过污水回用的费用。而城市污水

经二级处理之后回用自然就减少了向水域的排放量 ,

带来了可观的环境效益 ,并且这些环境效益和经济效

益是统一的[4 ] 。因此 ,城市污水的再生利用是开源节

流、减轻水体污染程度、改善生态环境、解决城市缺水

问题的有效途径之一[5 ] 。

所以深圳市水资源空缺量由污水资源化来解决是

就近的、最稳定的 ,最充足的 ,最可控的。但是污水再

生直接用于生活还存在心理障碍 ,时机尚不成熟。污

水再生以中水系统供给每家每户冲厕 ,尚存在市政、小

区建筑物的分质管道铺设与改造 ,工程量巨大等问题 ,

且再生中水入户存在着低质水误用的风险 ,还需要一

定时期的深入研究。深圳市的工业用水量占较大比

例 ,集中的工业区和高科技产业带的分布给分质供水

提供了条件 ,给污水资源化提供了市场 ,可使优水优

用 ,分质供水 ,污水资源化的水战略目标得以实现。

3 　深圳市分质供水理念

分质供水在国外有着长期的应用历史。国外现有

的分质供水是指城市主体供水系统只提供经过深度处

理的优质饮用水供市民饮用和洗浴服务 ;同时另设非

饮用水管网供应系统 ,将再生水作为工业冷却、园林绿

化、清洗车辆、冲洗厕所、喷洒道路等用途的非饮用水

使用。非饮用水通常是局部或区域性的 ,作为主体供

水系统的补充[ 6 ] 。

深圳市分质供水与国外现行的分质供水是一致

的 ,它是指 :城市主体供水系统提供经过深度处理的高

质量的优质水 ,供市民饮用和洗浴服务 ;将低品质水

(以城市污水为主 ,包括分散的小水库水、境内受污染

河流水)作为第二水源 ,经深度处理达到一定的水质标

准 ,供给特区外较为集中的大工业区使用 ,如坝光精细

化工区、深圳龙岗大工业区、宝安高新技术园区、电厂

等 ,还包括沿途的城市杂用。其水质标准建议参考宁

波《供水规划》达到 1985 年版的“饮用水水质标准”,这

种针对大工业用户的分质供水便于管理 ,尽量避免误

用 ,减少误用带来的危害。

4 　分质供水的可行性

4. 1 　用水结构和布局结构满足客观条件

深圳市用水主要用于工业用水、综合生活用水和

其他用水 ,农业用水较少。

从目前及各设计水平年的用水结构进行分析 ,需

39第 3 期　　　　　　　　　　　　　蒋绍阶 ,等 :深圳市分质供水模式的探讨



水各用户类型所占份额如图 1 ,表明随着深圳市的发

展和产业结构的调整 ,居民生活用水量份额由目前的

50 %降至 2020 年的 35 %左右 ;工业用水量份额由目

前的 25 %增至 2020 年的 30 %以上 ;建筑业、农业的用

水份额随着城市建设的发展逐渐降低 ;三产的用水份

额则由目前的 10 %进一步增长至 2020 年的 15 %左

右。可见工业用水占了很大的份额。

图 1 　各设计年限供水量结构图

根据实地调研的结果 ,无论是从用水量还是排水

量来看 ,深圳市的工业用水都占了很大一部分比例 ,并

且用水大户并非全是重工业、污染型工业 ,而是一些高

新技术产业。调研中工业企业相关人士表示 ,面对目

前用水紧缺、水价上涨的现实 ,工厂除了尽力将本厂的

废水循环利用 ,以提高水的重复利用率外 ,对提出的城

市污水回用于工业也日渐重视 ,并且表示一致赞同。

深圳市的城市工业分布相对集中 ,结合深圳市各

大组团的规划 ,未来各组团的工业区更为集中且性质

相近即工业生产所需求的水质相近的企业也会更集

中 ,这样就更有利于回用水的规模输送 ,并可以合理建

设或利用现有工业供水管网 ,提高投资效益。如图 2

为各工业区类型的面积比例 :

图 2 　工业区类型面积比例图

城市的其他用水 ,主要是饮用水、市政用水和生活

杂用水。将再生水作为饮用水水源或备用水源 ,大多

数地区对此仍持保守态度 ,特别是与我国国情不相符

合 ,人们从心里上暂时没法接受。市政用水和生活杂

用水水质要求不高 ,容易满足 ,但用水量小 ,通过计算 ,

分质供水用于绿化的水量占整个绿化用水的 20 %

左右。

4. 2 　水源充足

根据《深圳市污水系统布局规划 (2002～2020)》,

按污水厂规模的 80 %计算 ,特区外 2010 年和 2020 年

可供再生水量分别为 227 万 m3 / d 和 406. 64 万 m3 / d。

另外 ,根据组团用地性质规划 ,计算出较为集中的工业

区面积占工业区总面积的比值 ,然后各组团工业需水

量总量乘以这个比值得到各组团工业需再生水量 ,得

出 2010 年和 2020 年工业最高日需再生水量分别为

66. 6 万 m3 / d 和 110. 9 万 m3 / d。如表 1 为计算过程 ,

其中水量单位为万 m3 / d。

表 1 　2010 年和 2020 年工业最高日需再生水量计算表

组团名称 西部高新 西部工业 宝安中心 中部综合 中部物流 龙岗中心 东部工业 东部生态 小计

2010 年最高日需水量 14. 1 34. 2 5. 4 19. 1 10. 7 12. 8 16. 0 2. 8 115. 2

2020 年最高日需水量 23. 6 56. 9 9. 0 31. 9 17. 9 21. 3 26. 7 4. 7 192. 0

面积比值 0. 5 0. 6 0. 8 0. 5 0. 3 0. 8 0. 6 0. 5

2010 年最高日需再生水量 7. 2 21. 5 4. 1 9. 2 2. 8 10. 6 9. 8 1. 4 66. 6

2020 年最高日需再生水量 12. 0 35. 8 6. 8 15. 3 4. 7 17. 7 16. 3 2. 3 110. 9

　　由此可见 ,可供的再生水量还有富裕量 ,因而再生

水干管沿途可供应市政杂用水 ,部分有条件的用户也

可用来冲厕 ,但为用水安全起见 ,要重视用户与供水企

业的合同和管道的区分 ,以免再生水被误用和非法利

用从而导致不安全因素。

同时 ,根据污水厂的分布 ,利用污水厂多余的达 Ⅰ

级 A 标准的原水作为河道生态景观用水 ,以解决部分

地区雨洪利用条件困难或可利用量不足的问题。

4. 3 　分质供水技术可行

当今水处理技术在常规处理技术的发展、深度处

理技术的应用以及新技术、新工艺开发的基础上 ,可以

将城市污水处理到饮用水的标准 ,特别是对城市污水

再生利用于工业方面已相对成熟 ,国内外也有很多成

功例子[7 ] 。特别是随着膜技术的发展 ,一些新型的膜

法水处理技术逐一问世 ,集成膜技术的应用和膜生产

的规模化等都降低了水处理成本 ,使得分质供水具有

很好的前景[8 ] 。
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5 　结 　论

通过以上讨论 ,深圳市分质供水模式是以提供优

质水的城市主体供水系统为主 ,以污水资源化的非饮

用水供水系统为辅 ,以雨洪利用和海水利用为补充的

供水形式。其中污水资源化的非饮用水供水系统主要

是供给特区外较为集中的大工业区使用 ,包括沿途的

城市杂用。

从科学发展观的角度来看 ,水资源的合理利用是

一项长期的全社会的工作 ,建设节约型社会是每个人

的义务和责任。现代分质供水理论与实践经验业已成

熟 ,相信符合循环经济理念的深圳市分质供水系统将

会进入蓬勃发展时期 ,从而达到污水资源的合理再生

利用和可持续发展。
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