
微电解法预处理高浓度有机化工

废水的工程改造与实践
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之

编者按 处理高 浓度的化工
有机皮水

,

直接采用 生化方法

或其它 单项处理技术在经济上

不合算
,

也‘难 以 达到 良好 的处

理效果
。

本文作者正在从事武

汉市 重点科技攻关项 目 “

釜 式

内 电 解处理 高浓度有机化工废

水
”

的 工作
,

现将 自 己 在寻 求

提高 废水可 生化性
、

降低生化

部 分处理 负荷 的预 处理措施方

面 的 经验提供给读者 参考
。

预处理废水
,

其 中 铸铁粉

活性碳粒 为
,

底部

均布穿孔管
,

进水 调至
,

反应时 间
。

但经过联动 运

行
,

去除率只有 左

右
,

而 吐铁屑 经常板结
,

没有

达 到 前 期 实验室 处理 的 效果
。

为此
,

我们对 内 电解进行 了 改

造

三
、

微电解池的设计

二
、

废水来源及水质特征

月 青

对于高浓度 的化工有机废

水
,

若直接 采用 生化方法或其

它 单 项 处 理 技 术 经 济 上 不 合

浙江某 制 药厂 主要生产 杀

菌剂
,

其主要产品为磺胺哇 琳

等
,

磺胺哩琳的间歇

将微 电解池设计成为推流

式迷宫型反应槽
,

刨花铁和颗

粒活性炭按 比例均匀投人
分格反应槽

,

约 占反应池有效体

积的
。

原有 为 的废

水不 经调 节直接进人反应池
,

反应过程 中投加
, , ,

整个反
应槽底部均布空气管

,

整个反

应池共分八格
,

最后 出 水投加

石 灰和 聚 丙烯酞胺进行混凝
、

沉淀
,

出 水经厌氧水解池酸化

水解后流人 池进行好氧生

也难 以达到 良好 的处理效
因 此必须寻求高效 的预处

理 措 施 来 提 高 废 水 的 可 生 化
胜

,

降低生化部分处理 负 荷
。

我们 前期 的研究项 目
“

釜式 内

电 解 处 理 高 浓 度 有 机 化 工 废
水

”

取得了初 步 成果
。

釜式 内

电解工艺 除具有成本低
、

效果

好等优 点 外
,

还克服 了 传统装

柱 内 电解 中铁屑 结块造成 的处

理 效 果 降 低 的 缺 点
。

研 究 发

现
,

在 一
,

铁粉的投加量

为
,

为
,

处理

时间为 的条件
一 二

,

废水的

去 除率约为
,

去除绝对值在

左 右
。

但是在工程应用 时从 经济
角 度考 虑

,

我们 采用 内 电解池

式 生 产 工 艺 为 环

合 一 氧化 一 氯化 一 缩

合 一 一次精制 一 二次

精制

废水主要污染物

为 邻 苯二 胺
、

氯

代 乙 酸
、

环 合 料
、
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缩 合 料 属 于 杂 元 环 类 有 机

物
、

磷酸盐
、

钱盐
、

钠盐等
。

调节池水质主要指标见图

物 降解
,

最后经 活性碳及焦碳

吸附池吸 附后达标排放
。

改 良

微 电解池的工艺示意 图见 图
。

四
、

基本原理

处理后出 水达到 一

二级标准见图

该改 良型微 电解池充分利

用 氧 化 还 原 反 应
、

原 电 池 反

应
、

电化学 富集
、

新 生絮体 的

混凝作用
、

活性碳粒的物理吸

附
、

以及双氧水与

微 电 解 反 应 产 物
“

作 用 形 成

试剂
。。 。设科技



劫攀塑华华禁迄粤一一一一一一一一一一一一
构成强氧化体系等的协同

作用
,

并通过曝气促进 电化学
反 应

。

仁 氧化还原反应

铁是活泼金属
,

在酸性水
溶液 中 能够发生如 下反应

十 一 沙十矶
个

当 水 中 存 在 氧 化 剂 时
,

“十

可进一步被氧化为
“

一 一 。

铁的还原能力也可使某些

有机物还 原
。

硝基苯被活性金
属还原成胺基就是其 中 一例

。

还原后 的胺基有机物 色淡
,

易

被微生物氧化分解
,

使废水色

度降低
,

可生化性提高
,

为进
一步 的生化处理创造了条件

。

、

原 电池反应

刨 花铁是铁和碳 的合金
,

即 由纯铁和碳化铁及一些杂质

组成
。

碳化铁颗粒极小
,

分散
在铁 内

。

碳化铁 比铁 的腐蚀趋

势低
,

因 此
,

当刨花铁浸人水
中 时就构成 了成千上万个细小
的微观 电池

,

纯铁成为 阳 极
,

碳化铁及杂质成为 阴极
,

发生

电极反应
。

当 体系 中有 活性碳
等宏观 阴极材料存在时

,

又可

以组成宏观 电池
,

其基本 电极
反 应如 下

阳极 的 一 十

十 一 一

阴极
千 十 一 」

一 尸 酸性溶液

丫 卜

当水 中有 时
,

阴极同时
发 生如 下反应

十 一 酸

性溶液

月

几
十 一

中性或碱性溶液
一 ,

当然
,

阴极过程也可 以是

有机物 的还原
,

电极反应生成
的 产物具有 较高 的化学活性

,

在酸性的环境 中
,

铁 电极本身

及其所产生的新生态
、

等
建设、技 。。 。

均 能与废水 中许 多组分发生氧

钾撰拱
离子的不断牛成

,

能有效地克
服阳极的极化作用 从而促进

金属 的 电化学腐蚀
。

歇 试荆氧化体系

由 于废水 中 的氯代 乙酸及
杂环类化合物较难降解

,

选用

一般的氧化剂 如氯气 次氯酸

装窦靠需岔毅 忿
而选择氧化性较强的 甘 “ 试
剂 升 进行尝试

乡

在酸
性 条 件 下

,

向 废 水投加 双 氧

水
,

其与废水中大量 纷 构成
。

以 命临砂 广 几 反
应机理如 下

较高 的表面活
‘

生
、

能吸 附多种

淤毋漪
多孔性的活性表面

,

其表面具
有较强的活性

,

能吸附废水 中

的有机污染 物
,

净化废水
。

氏 铁的混凝作用

在酸性条件
一

氏 用刨花铁

屑处理废水时
,

会产生 砂
一

和

⋯声沙
斗 一 。

。 程 一

十 一 斗 十

振
、

加

十 十 一 升 工王

仇
一

娜 升丹川少
十

件
二 一

。

甘
·

卜 汁
十 一

卜

介
一

扮 一

丫胶体
甲 作为催化剂

,

最终可

被 氧化为刃 叭
·

在一定 开值
下

,

可有 创 。 几胶体出现
,

谬嗽莎
阉

铁与碳化铁或其他杂质之

间形成一个小的原 电池
,

在其
周 围产生一个电场

,

废水 中存

在的稳定胶体处于电场下时将
产生最翠粼窝,毛

几

在弱酸性溶液中
,

刨花铁
和活性碳丰富的 比表面积显 出

生成的
。

是胶体絮凝
剂

·

它 的吸附能力 高于一般药
剂水解得到 的 欲

,

吸附能

力
。

这样
,

废水 中 原有 的悬浮

物
,

通过微电池反
一

应产生 的不

溶物均可被其吸附凝聚
。

乞 空气作用

对刨 花铁进行曝气增加 了

对水环境的搅动
,

减少 了 结块

的 可能性
,

巨进行摩擦后
,

利

于 去 除刨花铁表面沉积的饨化

膜
,

可 以 增 加 出 水 的 絮 凝效
果

。

另 一
气

方面也起到搅拌

荡的作用
,

减弱浓差极化
,

速 电极反应 的进行
。

五
、

运行参数的控制

因为该反应器的处理效果
是 由多方面的影响因素

,

如

件 毕 七卜亨今 的投岭匕

汐
、

仅 亚时间
、

曝气量
、

反应璐敲

度等决定的
, 几

各因素互相影响
,

敌我们采用正交卖验手段确定

最佳运行参数
。

正 交 因素水平表
见表

。

反应结束后
,

加石灰

水调 值到 进行混凝沉淀
,

取

卜清液测
。




