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城市 峨活 污 水 中的 污 集 物 今类 反 处 理 性评价
王晓昌 金鹏康 赵红梅 孟令八

西安建筑科技大学
,

西安

摘要 以城市生 活污水为对家
,

通过长期取样和试验分析
,

研 究 了水 中
, , ,

总磷
,

总

氮等代表性污染物的存在形 态和分布规律
。

以 拼 作为溶解物和 悬浮物界限尺 寸 的分析结果

表明
,

城市生 活污水 中的
,

约 的
,

的 〕
,

的磷和 的氮均以 悬浮物 的形 态

存在
,

这部分污染物很容 易通过沉淀或混凝沉淀的方法有效去除
。

在研 究墓础上提 出的评价方法和

污染物分类及处理性评价模式图有助于污水处理方法的合理选择
。
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城市生活污水中的污染物通常包括三大类 悬

浮固体
、

有机物 或
、

营养物 磷和

氮
,

这些污染物都是常规处理 以达标排放为主要

目的 和深度处理 以再生 回用为主要 目的 的去除

对象
。

常规污水处理通常又分为以物理去除为主的

一级处理和以生物处理为主的二级处理两个阶段
,

近年来
,

所谓强化一级处理
,

即通过物理或物理化学

的方法最大限度地去除污水中悬浮性污染物的方法

越来越受到人们关注〔‘
, “ 〕。 其原因在于

,

污水中的

悬浮性污染物不仅仅包括
,

而且包括以悬浮状态

存 在
,

或者附着在固体颗粒表面
,

能够随 一同去

国家自然科学墓金皿点项 目
。

除的部分有机物和营养物
。

然而
,

对于一级处理或

强化一级处理的功效
,

人们往往是根据 已有的经验

来评价
,

且这些经验数据往往差异较大
,

影响了设计

过程中对污水处理工艺的适当选取和对各种工艺效

果的正确评价
。

为此
,

本文以西安市城市污水为对

象
,

系统地研究分析了污水 中各种污染物的存在形

态和分布规律
,

在此基础上对城市生活污水的处理

性和相应的处理工艺进行了评价
。

试验与分析方法

试验用原污水的水质

试验用原污水取 自西安市北石桥污水净化 中

心
,

对该中心进行长期水质监测
,

污水中主要污染物

指 标 为
, , ,
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溶解性和悬浮性污染物的分离

将原污水通过 拼 滤膜过滤
,

滤液 中的污

染物可作为溶解性污染物
,

被滤膜截 留的污染物可

作为悬浮性污染物
。

水质分析时
,

先测定原污水中

的污染物浓度
,

再测定滤液中的污染物浓度
,

二者的

差值作为悬浮性污染物浓度
。

监测次数

水质分析方法

各种污染物浓度的分析方法见表
。

表 水 质 分 析 方 法

分析方法 项 目 分析方法

重量法

重铬酸钾法

碘量法

铝酸胺分光光度法

⋯碱性过硫酸钾‘肖解概光度法

, 一

罗生兰畏岔井书笙件
比 一 刊 酚一竺酸分垄杏粤活

玄一 乙二服二乙 酸盐分尤尤度法

图 污水中 们 】的存在形态

总磷和总氮

图 和图 分别为污水总磷
、

总氮

中溶解性和悬浮性物质所 占百分 比情况
。

如 图所

示
,

污水中溶解性磷浓度多数情况下高于悬浮性磷
,

但二者平均百分 比差别不大 和

而污水中溶解性氮浓度远远高于悬浮性氮
,

二者的

平均百分比相差悬殊 和
。

氮的组成

通过碱性过硫酸钾消解测定的总氮包括有机氮

和无 机 氮
,

后 者 则包括氨 氮 一 、

硝 酸盐 氮

夕一 和亚硝酸盐氮 牙 一 。

测 定分析

结 果 表 明
,

原 污水 中 多 一 和 一 浓 度 几

些咖咖

罗军兰搭劝
、

王

污水中污染物的存在形态与分布规律

总悬浮固体

经 拼 滤膜过滤后
,

滤液的 接近于零
,

说明原污水中 成分绝大部分为粒径在 拌

以上的悬浮颗粒
。

〔 和

图 为污水总 中溶解性 和 悬 浮性

所占的比例
。

次采样分析结果表明
,

溶解性

占 一 平均
,

悬 浮 性

占 一 平均
, 。

图 为污水总 中溶 解性 和 悬 浮性

所占的百分比
。

次采样分析结果表明
,

溶解

性 占 一 平均
,

悬浮

性 占 一 平均
。

监测次数

图 污水中总磷的存在形态

岁、属五减油
、

七
芝︸今习自口钩组

监测次数监测次数

图 污水中 的存在形态 图 污水中总氮的存在形态

给水排水 一 ,



瑶

乎为零
,

因此无机氮仅以 一 的形式存在
。

图

为总氮 中无机 氮和有机氮浓度所 占百分 比的对

比
,

多数情况下
,

无机氮浓度高于有机氮
,

前者约占

总氮的
。

图 为总氮
、

有机氮
、

无机氮中溶解性

物质和悬浮性物质所占百分 比的情况
。

很明显
,

溶

解性和悬浮性氮在有机和无机氮中几乎占同样的比

例
。
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图 有机氮和无机氮占总氮的比例

口 溶解性 悬浮性

组奉五啊劝七

总氮 有机氮 无机氮

图 污水中氮的存在形态

污染物的处理性评价

以 拼 作为污水 中溶解性污染物和悬浮

性污染物的界限尺度
,

通过上述试验分析
,

可得出图

所示的城市生活污水污染物分类模式图
。

图 中
,

纵向以有机物和无机物
,

横向以溶解物

和悬浮物
,

将城市生活污水中存在的主要污染物进

行分类
,

分别标出了
, , , ,

等代表

性污染物所属的范围
,

以及溶解性
、

悬浮性部分所占

的百分比情况
。

纯粹代表有机物
,

而 包括

无机物和有机物
,

中包含部分还原性无机物
,

而 和 中以无机成分居多
,

但也包含一 定的

有机成分
。

对原污水进行一级沉淀处理的结果表明
,

各类

污染 成分 中
,

的 以 及 的
,

图 水中污染物分类模式

的
,

的
,

的 可

得到有效去除
。

而经过加药混凝和沉淀处理后
,

这

些悬浮成分的去除率基本达到
,

而 的总去

除率高达
,

水中残余磷基本以溶解性成分存在

其绝对值仅为
,

高于悬浮性 的百

分比
,

说明强化一级处理在全部去除悬浮性污染物

的同时
,

相当一部分溶解性磷也能通过化学作用得

到去除
。

因此
,

对于图 中属于悬浮物范畴的污染物
,

适

宜的处理方法应当是一级处理或强化一级处理
。

其

它溶解性污染物则应当是二级生物处理或更高级处

理的去除对象
。

西安市北石桥污水净化中心是 以 型氧化沟

为主体工艺的典型二级污水处理 厂
,

常年监测结果

表明
,

其出水 为 左右
,

为

左右
,

总磷为 左右
。

出水中总氮的浓

度为 左右
,

其中有机氮
、 一 几乎为

零
, 一 约为

,

但出水中的 多一 含

量 由最初原污水中的
才

增加为 。

这应该是氧化沟脱氮工艺过程 中有机氮以及
一 的硝化产物

。

需要指出的是
,

图 所示的模式
,

尤其是各种污

染物的百分比是根据西安市北石桥污水净化中心的

原污水试验分析得 出的
,

不一定能普遍表征城市污

水的水质和处理性特征
。

但是
,

运用本文介绍的试

验分析方法来评价或预测污染物的处理性是可行

的
,

且具有广泛的实用性
。

结论

以西安市北石桥污水净化中心的城市生活污水

为对象
,

通过长期取样和试验分析
,

对水 中以

和 为代表的有机物
、

总磷和总氮为代表的营养

给水排水 一 ,
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北京建筑工程学院城市建设工程系
,

北京

摘要 通过对低 势绿地雨水量平衡及 其影响 因素的分析
,

讨论 了低 势绿地下 四 深度
、

低 势绿地

面积 负荷率
、

淹水时间等关键参数
,

提 出 了低势绿地的设计 思 想 和设计方 法
,

并对北 京地 区 某住 区 实

例进行 了分析
,

为住 区低势绿地设计提供 了方法和依据
。

关键词 低势绿地 雨 水径流 设计 住 区
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绿地作为一种天然的渗透设施
,

在住 区雨水 间

接利用方面起着重要 的作用
。

它具有透水性好
、

节

省投资
、

便于雨水引入等优点 同时对雨水中的一些

污染物具有一定的截留和净化作用
。

可以在住 区 中

设计部分或全部低势绿地
,

以增加雨水渗透量
,

减少

绿化用水并改善住区环境
。

但是低势绿地的设计会

北京市科委专项基金项 目《日 。

受到土壤渗透系数
、

暴雨重现期
、

住区绿化率
、

绿地

下凹深度
、

地下水位和周边建筑物地基与基础等条

件的制约
。

设计时需要针对小区具体情况
,

在住区

雨水水量平衡分析的基础上
,

根据低势绿地 的几个

主要影响因素的分析综合确定
。

住区雨水量平衡分析

降雨过程中
,

在住 区低势绿地及其相关系统 中

同 时发生降雨
、

汇流
、

集蓄
、

入渗和溢流排放等多种

物的存在形态和分布规律进行了考察
。

结果表 明
,

以 “ 作为溶解性 和悬 浮性污染 物 的界 限尺

度对污染物进行分类和处理性评价是一种切合实际

的有效 方 法
。

城 市 生 活 污 水 中的
,

约 的
,

的
,

的磷和 的氮均 以悬浮

物的形态存在
,

可通过常规一级处理 或强化一级处

理得到有效去除
。

本文提出的污染物分类和处理性

评价模式图具有实用价值
。
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