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　　摘 　要 : 　政府部门如何对市场化运营的污水处理厂进行有效监管 ,是一个亟待解决的难题。

介绍了一个有别于传统的水质、水量在线监测系统 ,已经实际运行并取得良好效果的 PLC人机界

面远程浏览系统。依托该系统 ,政府监管部门可以直接通过互联网在线浏览污水处理厂主要设备

的实际运行状况 ,突破了政府监管受人力、物力资源限制的瓶颈 ,使监管水平得以提高。
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　　Abstract:　 It is a difficult p roblem needing immediate solution for the government to supervise mar2
ket2operated wastewater treatment p lant effectively. The PLC human2machine interface remote browsing

system which ismuch different from traditionalmonitoring system s for water quality and water flow was in2
troduced. The p ractical operation shows that it is effective. Supported by this system, supervision depart2
ments of the government are able to browse the actual conditions of key equipment of wastewater p lants

through Internet, which solves bottleneck p roblem of the government supervision lim ited by labour and

material resources, and raises the management level.

　　Key words: 　 sewage treatment; 　operation supervision; 　PLC human2machine interface; 　 re2
mote browsing

　　深圳市龙岗区污水处理管理中心 (以下简称污

管中心 )负责对区内 8家污水处理厂进行运营监

管 ,监管基本内容包括水量、水质、污泥处理处置和

设备运行状况。这 8家污水处理厂中有 7家为市场

化运营 ,距离污管中心最近的约 5 km,最远为 30

km,相隔最远距离为 50 km。

对市场化运营的污水处理厂进行监管 ,就政府

监管体系而言 ,监管者并不直接介入运营企业的生

产管理 ,但又必须监管到位 ,以保证污水处理这一公

共产品的质量。如果仅仅依靠有限的人力、物力资

源 ,对多家运营企业的生产状况进行动态的和全方

位的监控 ,是非常困难的事情。所以 ,必须充分运用
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现代科学技术发展成果 ,不断掌握最新科学技术手

段 ,全面提升监管水平 ,这已成为如何有效监管市场

化运营污水处理厂的一个重要问题。

1　水质、水量在线监测系统
深圳市龙岗区城镇污水处理厂水质、水量在线

监测系统于 2004年 2月建成 ,属于深圳市排水设施

水质、水量在线监测系统的子系统。该系统在全区

已建成的城镇污水处理厂中选择了具备安装条件的

横岗、龙田、平湖、坂雪岗 4座污水处理厂组成区域

性城镇污水处理厂在线监测系统。该系统定位为龙

岗区市场化运营政府监管体系的组成部分 ,独立于

各厂的检测自控系统之外。

该系统采用 GSM无线传输方式传输监测数据 ,

由现场监测仪表、现场数据采集发射器、中心数据接

收器、中心服务器 4部分组成。现场监测仪表和现

场数据采集发射器在各厂现场采集并通过 GSM无

线传输方式发送 COD浓度和流量数据 ,设在污管中

心的数据接收器和中心服务器接收、显示并储存数

据。系统维护由集成商提供。维护工作包括每周巡

查 ,根据用户报告及时进行硬件、软件维护 ,根据使

用情况对软件做部分调整。该系统投入运行后一直

正常运行。

水质、水量在线监测系统作为政府监管部门定

期进行水质监测及现场巡查的一种补充 ,对于完善

行政监管能力具有一定的作用 ,但由于所采用技术

手段的局限 ,在使用过程中存在以下几方面的问题。

①　准确性低。水质、水量在线监测系统的检

测数据比实验室人工检测数据准确性低 ,监管人员

只能了解水质、水量的大致数据和变化情况 ,并不能

掌握准确数据。

②　法律支持性弱。目前 ,水质、水量在线监测

系统测得的现场数据 ,不能作为处理被监管者的法

律依据。

③　实效性差。水质、水量在线监测系统依靠

一系列复杂的通讯格式和信号模式转换 ,最终将现

场数据发回到中心服务器上 ,时间滞后往往在 30

m in以上。

④　运行费用较高。由于数据传输通过无线通

讯方式进行 ,所以需要支付通讯费用 ,一般每个厂以

水质、水量 2个参数计算 ,每年需支付通讯费约为

2 000元。

⑤　涵盖内容少。水质、水量在线监测系统只

能反映水质、水量数据 ,无法直观反映出厂区内各种

污水、污泥处理设备和设施的运行状态 ,所以无法涵

盖全部监管内容。

从政府监管角度看 ,最有效、最到位的监管手

段 ,显然是能够随时掌握污水处理厂主要设备与装

置实时和真实的运行状况 ,从而得出正确的判断。

2　在线实时浏览 /监控系统
为进一步提高政府监管能力和水平 ,污管中心

在污水处理运营商和自动化系统集成商的大力配合

下 ,根据区内各城镇污水处理厂的具体情况 ,经过认

真细致的调研和可行性方案比选 ,确定利用厂内原

有的可编程控制系统 ( PLC)和公众互联网 ,建立一

个可涵盖污水处理厂设备运行和污泥外运状况的在

线监测系统 ,即 PLC受控设备运行状况在线实时浏

览 /监控系统。通过互联网宽带技术可以实现 PLC

的远距离联网通讯和信息交换 ,而且系统建设和运

行成本低廉 ,系统维护方便。

这一系统已于 2005年底在深圳市龙岗区龙田

污水处理厂建成投运 ,目前已经成功运行了一年多

的时间。这套系统的建成 ,使得监管人员即便不在

现场 ,也能够全天 (24 h)通过 PLC人机界面浏览远

端现场设备运行状态 ,全面掌握污水处理厂运行情

况 ,而且完全没有距离障碍 ,大大强化了监管力度。

211　龙田污水处理厂概况

龙田污水处理厂 (以下简称龙田厂 )系二级污

水处理厂 ,由深圳市政府投资建设 ,采用德国 B IO2
LAKE工艺 ,处理规模为 3 ×10

4
m

3
/ d。该厂于 2001

年 9月建成 , 2002年 9月经过公开招标 ,确定由安

徽国祯环保节能科技股份有限公司作为运营商 ,

2003年 6月纳入龙岗区污管中心监管范围 , 2004年

2月水量、水质在线监测系统在该厂建成并投入运

行。

龙田厂控制系统的硬件采用德国西门子公司

S7 - 300系列 PLC (可编程控制器 ) ,编程和组态软

件分别采用德国西门子公司的 STEP 7 和 W inCC。

由于建设时间较早 ,控制系统硬件和软件的版本较

低。建设时已将集水池进水泵、微滤器、鼓风机、搅

拌机、回流泵、排泥泵等现场设备接入 PLC控制系

统。纳入系统监控的工艺指标包括入口流速、累计

流量、入口 pH值、DO、氧化还原电位等。系统通讯

采用 Profibus - DP现场总线方式 ,在自动状态下接

入系统的现场设备所有工艺参数指标和设备故障报
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警 (均由 PLC完成 ) ,在上位机上实现控制操作和参

数设定。

212　在线实时浏览 /监控系统 (RRB )

21211　系统总体架构

RRB系统 ( Remote Real2time B rowsing System )

由 3个子系统组成 ,即 : ①基于龙田厂现有 S7 - 300

系列 PLC的数据采集系统 ; ②基于互联网的数据远

传系统 ; ③基于 C /S结构和 W EB终端浏览器的异

地浏览 /监控系统。这 3个部分在硬件和软件逻辑

上相互支持 ,采集、传输、浏览 /监控三者独立工作但

不可分割 ,并留有可进一步扩展系统功能的容量和

余地。

系统结构见图 1。

图 1　在线浏览 /监控系统 (RRB)结构示意图

Fig. 1　Configuration figure of RRB system

21212　数据采集

RRB系统数据采集以现场 PLC为平台 ,两者信

号源相同 ,数据采集不仅完全同步 ,而且完全相同。

RRB系统的信号采集由于与现场 PLC同源 ,现场服

务器在系统结构中具备上位机的功能 ,可以参与设

备工艺操作和控制系统设定。远红外摄像视频信号

则直接接入现场服务器。为避免数据采集对原有

PLC系统可能产生的干扰 , RRB系统设计现场服务

器只接收下位机上传数据 ,而不能反向参与 PLC系

统的一切操作和初始化设定。

21213　数据远程传输

采集到的现场数据与远红外摄像视频信号上传

至现场服务器 ,转换成 TCP / IP协议格式与公众互

联网连接。设备运行状态和工艺参数通过 VPN以

固定 IP形式发布。VPN 使用隧道技术 ,可以通过

Internet将数据安全地传输给设在远端的污管中心

专用服务器。这种方式可以保证接收的数据和传输

的数据完全一致 ,以及发送端和接收端相同层上的

数据都有相同的格式。使用 VPN时 ,由于与专用网

络进行安全连接时利用的是公共 Internet,因此运营

成本极低。

21214　数据远程接收

设在污管中心的远程接收服务器连通政府内部

局域网 ,以 W eb形式直接登陆现场服务器 IP地址 ,

即可浏览 /监控污水处理厂设备运行状态和工艺参

数。远程接收服务器在系统结构上是现场服务器的

远端延伸 ,显示出来的界面不仅与现场状态完全一

致 ,并且是实时的。

由于信号传输和远程接收是以公共互联网为载

体完成的 ,因此任意一台台式计算机或者移动计算

机 (客户终端 ) ,无论距离远近 ,只要得到授权 ,即可

通过互联网接口登陆现场服务器的固定 IP地址 ,实

时浏览污水处理厂设备工况和工艺参数 ,但不能参

与现场控制系统的操作和参数设定。

3　RRB系统运行效果及发展前景
311　系统运行效果

由于新建系统带有试验摸索的性质 ,并且出于

节省投资的考虑 ,新系统建设时并未将原有水量、水

质在线监测系统废除 ,同时原设计的脱水污泥装车

点摄像头暂未安装。目前 ,监管人员分别从 2套在

线系统获取龙田厂的水量、水质在线数据 ,并对设备

运行状况进行实时浏览。

PLC受控设备运行状况在线浏览 /监控系统运

行一年多来 ,取得了良好的运行效果。监管人员通

过该系统 ,能够在互联网上与污水处理厂中控室工

作人员同步浏览到主要设备的实际运行状况 ,并可

及时掌握主要设备的运行、维修、更换情况 ,大大增

强了远程监管力度及与运营商的互动力度 ,基本实

现了对被监管运营企业的生产状况进行动态的和全

方位的监控。

312　系统发展前景

龙田厂的运行结果表明 ,该系统完全可以扩展

到全区各污水处理厂。虽然龙田厂的数据采集基于

西门子 PLC信号格式 ,但由于系统设计时已经考虑

到将不同定义的信号格式整合在同一个传输平台

上 ,以统一格式发布 ,所以另外 7座污水处理厂非基

于西门子 PLC的现场设备工况和工艺参数也可进

入本系统。采用 1台远程服务器即可完成不同信号

格式的数据接收。

另外 ,由于远程在线实时浏览 /监控系统在基本

框架结构下即可实现现场数据传输和远程接收。只

要按照使用需求适当添加硬件和软件 ,系统便具有
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更广泛的适应性和可扩展性。例如 : ①后台管理功

能 ,包括数据随即备份、历史趋势图形生成与调用、

历史数据查询与调用、报表自动生成、报表打印等 ;

②活动图像远程接收功能 ,虽然用 PLC信号采集方

式无法实现 ,但可以采用远红外摄像 +Mpeg图形压

缩 +视频信号传输方式 ,利用 RRB系统具有将不同

定义的信号整合在同一平台上发布的特性 ,视频信

号也可以顺利实现实时传输。

4　结语
政府部门对市场化运营的污水处理运营企业的

监管 ,是一项难度很大的工作 ,容易流于形式。远程

在线实时浏览 /监控系统成功地将 PLC和公众互联

网有机地结合起来 ,直接对远端现场设备工况和系

统设定值进行浏览 /监控 ,突破了政府监管受人力、

物力资源限制的瓶颈 ,化被动为主动 ,使监管落到了

实处 ,也为其他行业远程监控问题提供了新的思路

和解决方案。
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