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·施工、材料与设备·

塑 料 排 水 检 查 井 工 程 应 用 探 讨
王 　峰1 　陈欣燕1 　白 　萍2 　江 　帆1

(1 华南理工大学建筑设计研究院 ,广州 　510640 ; 2 广东大成注建工程设计有限公司 ,广州 　510660)

　　摘要 　介绍了塑料排水检查井在“侵华日军南京大屠杀遇难同胞纪念馆扩建工程”中应用情况。

对该工程应用塑料排水检查井和灰砂砖砌排水检查井进行了技术经济比较 ,认为选用塑料排水检查

井的施工速度、水力条件、性价比等均优于灰砂砖砌排水检查井。
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0 　引言

自 20 世纪 90 年代末以来 ,随着业界对塑料排

水管性价比较好的逐渐认识[1 ] ,室外排水工程采用

塑料排水管的比例逐年增长。然而 ,由于塑料排水

检查井研发的滞后 ,许多工程均为塑料排水管配置

砖砌排水检查井 ,致使系统不配套 ,砖砌排水检查井

与塑料管道之间接口和检查井自身的渗漏及土壤缝

隙水的渗入成为排水系统的顽疾。

为解决这一问题 ,近年来有关部门对塑料检查

井的研发及技术整合在紧锣密鼓地进行 :《建筑小区

排水用塑料检查井》( CJ / T 233 —2006) 于 2006 年

12 月 1 日实施 ;《建筑小区塑料排水检查井应用技

术规程》(CECS 227 :2007) 于 2007 年 12 月 1 日实

施 ;国标图集 08SS523《建筑小区塑料排水检查井》

于 2008 年 6 月推出。

至此 ,设计选用塑料排水检查井的技术条件完

全成熟。

1 　工程应用实例

我院在“侵华日军南京大屠杀遇难同胞纪念馆

扩建工程”设计中采用了塑料排水检查井 ,介绍

如下 :

为纪念 30 万遇难同胞 ,1985 年在南京江东门

“万人坑”遗址上建设了侵华日军南京大屠杀遇难同

胞纪念馆。该馆建筑面积 2 500 m2 ,由东南大学齐

康院士主持设计。

为迎接中国人民抗日战争胜利 60 周年 ,纪念南

京大屠杀同胞遇难 70 周年 ,中央决定对原有纪念馆

进行扩建改造。扩建范围位于纪念馆的东西两侧 ,

扩建后用地 7. 4 万 m2 ,新增建筑面积约 2 万 m2 ,主

要包括扩建纪念馆新馆和纪念公园两部分。2005

年 5 月 ,我院由何镜堂院士领衔的设计团队参加了

这次扩建工程的国际设计竞赛并一举中标[2 ] 。

该工程虽然建筑规模不大 ,但政治及学术重要

性不言而喻。为达到设计主题承载的悲愤情绪和凝

重思考 ,其场景及景观设计就显得特别重要 ,建筑面

积仅为 2 万 m2 ,而用地就达到 7. 4 万 m2 ,视觉上就

是一个大广场 ,室外设计成功与否成为整个工程设

计的关键点。

为配合建筑设计 ,尽可能少影响工程视觉效果 ,

我们在室外排水工程中采用了塑料排水检查井 ,设

计时 ,塑料检查井的行业标准已颁布 ,但技术规程和

标准图均没有出台。

面临设计无技术依据的难题 ,我们和业主一起

选择了常州河马塑胶有限公司作为供货商及技术指

导 ,该公司为塑料检查井国内第一家研发单位 ,正参

与制定塑料检查井技术规程 ,检查井模具及型号齐

全 ,国内已有多项工程应用 ,且公司距工程地点

较近。

该工程共采用雨水检查井 86 个 (2 个 Á200 ,41

个 Á 315 , 42 个 Á 450 , 1 个 Á 630 ,埋深 0. 70 m～

1. 50 m 的 66 个 ,埋深 1. 51 m～2. 00 m 的 20 个) ;

污水检查井 31 个 ,均为 Á315 ,平均埋深 1. 10 m ,最

大埋深 1. 80 m。

在非车行道下 (绿地、景观隐蔽处等) ,选用无防

护盖座和内盖的检查井 ,绿色井盖 (见图 1) ;车行道

下 ,选用有防护盖座和内盖的检查井 ,盖座及外井盖

采用球墨铸铁材质 ,外井盖内填充和广场铺设材料

一致的混凝土 (见图 2) 。
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工程施工十分顺利 ,为敷设管道开挖的管沟宽度和深

度即可满足检查井安装要求 ,无需附加开挖 ,检查井多

条排水进出管规格齐全 ,管道和检查井之间采用胶圈柔

性连接 ,闭水检验无渗漏 ,工程验收合格后交付使用。达

到了设计目的 ,建筑设计和业主使用方均十分满意。

2 　塑料排水检查井和灰砂砖砌排水检查井的技术

经济比较

　　在塑料排水检查井投入工程使用之前 ,一般工

程多采用砖砌排水检查井 ,因禁止使用红砖 ,一般采

用灰砂砖砌筑 ,故对塑料排水检查井的认识可以采

用灰砂砖砌筑的检查井作为对比。

2. 1 　技术比较

塑料排水检查井与灰砂砖砌排水检查井相比 ,

具有体积小、内壁光滑、连接无渗漏等优点。但施工

时需考虑抗浮 ,对回填要求较高 ,表 1 从工程角度分

析两者之间的优缺点。

图 3 为塑料排水检查井专用清掏工具图片 ,专

用清掏工具的开发 ,使排水管系清掏及维护工作变

得简单易行、省时、安全。

2. 2 　经济比较

塑料排水检查井造价包括井座、塑料内盖、井筒

表 1 　塑料排水检查井与砖砌排水检查井的优缺点比较

比较项目 塑料排水检查井 砖砌排水检查井

优
点

施工速度 施工速度快 ,安装一座井用时不到 1 h 施工速度慢 ,砌筑一座井(包括混凝土基础及水泥养护)需 1～2 d

防渗性能 防渗性能佳 墙体容易渗漏 ,塑料管与砖砌井的接口处底部容易渗漏

排水能力 流槽光滑 ,水头损失小 ,粗糙系数 0. 009 流槽粗糙 ,水头损失大 ,粗糙系数 0. 013～0. 014

井壁清洁 井壁清洁 ,不易粘结泥垢 ,粘结泥垢易清除 井壁容易粘结泥垢 ,清除较困难

连接方式 柔性连接 ,密封性好 ,可适应少量沉降 刚性连接 ,无法承受沉降变形 ;沉降后会加大渗漏甚至使管道破裂

耐腐蚀性
　耐腐蚀性佳 ,能有效抵御酸碱废水和硫化氢气体造
成的井体腐蚀

水泥砂浆容易受酸碱腐蚀而剥落 ,水泥抹面剥落后渗漏愈加严重

运输损耗 自重轻 ,便于搬运 ,贮运损耗低 所用砖块、水泥及黄沙的质量约为塑料井的 20 倍 ,贮运损耗大

开挖土方 沟槽开挖范围小 ,土方量少 ,便于在狭小场合施工 沟槽开挖范围宽 ,土方量大 ,难于在狭小场合施工

堆料占地 无需占用堆料及拌合场地 砖块、黄沙占用堆场 ,水泥占用仓库 ,砂浆拌合还需场地

文明施工
　现场不再堆放砖块、砂浆 ,可减少施工时对周围环
境和行人的影响

施工周期长 ,现场堆放砖块、砂浆 ,影响周围环境和行人通行

回收利用 可回收循环利用 不可回收再利用

清掏维护 有专用清掏工具 ,不需人工下井 ,维护安全 需人工下井清掏 ,维护不方便 ,安全性低

使用寿命
　与检查井同质材料的室内外排水管寿命可达 50
年 ,塑料井埋地使用寿命是砖砌井的 3 倍以上

由于实心砖吸水后容易氧化分解 ,一般 5～10 年有可能坍塌

缺
点

抗浮问题
　自重轻 ,雨天沟槽积水后容易上浮 ,需要采用抗浮
措施

自重大 ,一般不需要采用抗浮措施

回填土　
　回填土过程中容易被移动 ,需要对称回填 ,或采用
简单支撑措施

回填土过程中不易被移动 ,一般不需要用防倾斜的支撑措施
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图 3 　塑料排水检查井专用清掏工具

表 2 　本工程灰砂砖砌排水检查井造价分析

项目
Á700 砖砌圆形检查井

最小 平均 最大

埋深/ m 0. 80 1. 50 2. 00

土方开挖量/ m3 1. 99 3. 73 4. 97

国标铸铁井盖座/ 元/ 套 469 469 469

工程造价/ 元/ 座 1 321. 01 1 440. 51 1 521. 42

数量/ 座 117

工程总造价/ 元 195 909. 36

　注 :工程造价中定额工作内容含土方开挖及外运 (5 km 内) 、灰砂
砖井壁砌筑、混凝土抹平及养护、调制砂浆、抹灰、钢爬梯、井盖、井座
安装、材料水平及垂直运输。

使用的管材 ,在车行道下还需设置防护盖座及外盖。

纪念馆扩建工程采用雨、污水塑料排水检查井共

117 个 ,其中带防护盖座及外盖的井共 58 个。检查

井口径、接口方式、井筒深度及是否有防护盖座及外

盖决定了其造价。

塑料排水检查井的安装无需专门开挖 ,在敷设

管道开挖的沟槽中即可安装 ,故其造价中土方量对

工程造价影响较小。

　　综合考虑上述因素 ,该工程的塑料排水检查井

采购及安装总造价为 186 937. 68 元。

我们根据本工程采用检查井的情况 ,对用灰砂

砖砌筑的检查井进行了工程造价计算 ,见表 2。

对比塑料井和灰砂砖砌井的总造价可知 ,该工

程塑料井造价是灰砂砖砌井造价的 95. 42 %。

3 　结语

塑料排水检查井施工速度快 ,无渗漏 ,水力条件

好 ,无管系内外水互相污染 ,符合国家节能减排的政

策 ,且工程总造价低于灰砂砖砌排水检查井 ,加之设

计及施工安装的技术条件已完全成熟 ,因此应在室

外排水工程中积极推广塑料排水检查井 ,逐步减少

或淘汰砖砌检查井。
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晋中市城区第二污水处理厂及再生水回用工程
　　晋中市城区第二污水处理厂及再生水回用工程位于

山西省晋中市榆次区张庆乡东贾村。工程包括生活污水

10 万 m3 / d 及再生水 8 万 m3 / d。本期工程规模 :生活污

水 5 万 m3 / d 及再生水 4 万 m3 / d。工程占地 130 200 m2

(200 亩) ;总投资 (含厂外管道) 26 213 万元 ,本期总投资

(含污水处理厂配套污水干管) 19 555 万元。该工程主要

构筑物包括 :粗格栅及进水泵房、细格栅站、旋流沉砂池、

生化池、鼓风机房、沉淀池、回流污泥泵池、再生水提升泵

池、澄清池、污泥循环排放泵房、滤站、再生水清水池、再

生水送水泵房、石灰加药间、污泥缓冲池、污泥浓缩脱水

机房、生物除臭滤池、加氯间、变配电站、综合楼。厂外配

套干管长度约 7. 2 km。污水处理工艺为 :A2 / O 二级生物

处理 —深度处理工艺。出水执行《城镇污水处理厂污染

物排放标准》( GB 18918 —2002)一级 A 标准 ,质量标准为

合格。工程 2008 年 6 月 18 日开工 ,预计 2009 年 5～6 月

正式使用。

该工程建设单位为山西国际电力集团正阳污水净化

有限公司 ,设计单位为中国市政工程华北设计研究院 ,勘

察单位为山西省地质工程勘察院 ,监理单位为天津华北

工程监理公司 ,施工单位为天津国际机械有限公司与中

冶天工建设有限公司 (联合体) 。工程承包模式为设计、

采购和施工 ( EPC) / 交钥匙工程总承包 ,项目管理单位为

山西华安建设项目管理有限公司。

(通讯员 　王兆强)


