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摘 要 均质石英砂德料是当前国内水厂过滤技术应用的主要填料之一
。

均质石英砂滤料过滤

能较好地克服祥层表面堵塞
,

充分发挥整个撼床的截污作用
,

提高过滤效率
。

本文通过模型试验

成果
,

讨论了均质石英砂滤料的过撼性能和应用效果
。
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快滤池的发展和对快滤池的研究
,

一直是为提高滤池的含污能力 —增大单位体积内

滤料截留杂质 絮粒
、

粘土
、

藻类
、

细菌
、

病毒及其它胶体颗粒 的含量而努力
。

从 年代开始
,

人们对滤料截留杂质的机理有了新的认识
。

为提高滤池的工作效率
,

减少传统滤池过滤的不

合理性
,

在滤池滤料研究上做了大量工作
,

开发了多种优质净水滤料
。

均质滤料就是其中之

均质滤料
,

并非均粒滤料
。

当石英砂新装入滤池时
,

这种滤层称为均质滤层
,

滤料则称为

均质滤料
。

这就是说
,

均质滤料并不要求所有的滤料粒径相同
,

而是要求整个滤料层 自上
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水头损失沿滤层深度的变化规律

在同一滤速下
,

测试 了沿滤 层 不 同

的深度单位滤层 取 。 为一单位滤

层 水头损失随时间的变化规律
,

见图
。

水头损失变化基本呈线性关系
。

滤

层顶层 。 的单位滤层中
,

水头损失线

斜率稍大
,

而滤层顶部 。 以下的滤层

中
,

各单位滤层水头损失线斜率变化较

小
,

且较均匀
,

说明各单位滤层的水头损

失变化较小
,

滤层中截 留浊质物较均匀
,

更好地发挥了整个滤料层 留浊质物的能

力
,

体现均质滤料的优越性
。

沿滤层深度浊度的变化

在一个过滤周期 内
,

分别对某一过

‘尸一厂一尸州如刁一侣勿夕刃讹圳一宝平一聚击一

月,‘

︵下
。

日。︶之址

滤时间时
,

从滤层不同深度处取样
,

测其

浊度
,

其变化规律见图
。

随着过滤时间延长
,

滤层中截留

浊质不断积累
,

且向下层迁移
,

当过滤到一定时间时
,

发

生穿透现象
,

停止过滤
。

在某一过滤时间时
,

由滤层进水

端沿水流方向悬浊液被澄清
,

且每一相同单位滤层去除

大致相同分率的悬浊质
,

这正体现了均质滤料的特征
。

含污 沿滤层深度的分布

本试验滤柱设计为解剖式滤柱
。

试验经一个过滤周

期结束后
,

对滤柱进行解剖
,

测其各单位滤层的含污量
,

见图
。 图 滤速与水头损失增长率关系

可以看出
,

沿滤 层深度
,

含污量在缓慢减小
,

除滤层顶部 内含污量稍大外
,

在其它各单位

滤层 中含污量 比较均匀
,

说 明各单位滤层除去相

同分率的浊质物
,

只是 由于悬浊液的浊度浓度一 退

层一层地减少
,

所以愈往下边的单位滤层截留的
”

浊质数量愈小
。

这与前面试验结果相一致
。

滤速对去除率的影响

在滤层总表面积相同的条件下
,

对 不 同滤速

, , , , 护丫 , , 甲 竺 一户” 们内 , , ,

, ” ,
, , , ,

, , ” 门 , 曰 , ”月甲曰 , 呐 八 宁
呐

, ” , ”,

刁

试验
,

取各单位滤层水样求解整个滤层的去除率
,

图 水头损失与过滤时间的 关系

见图
。

随着滤速的提高
,

去除率减小
。

这是 由于低浊度水过滤时
,

阻截和沉淀起主要作用
。

当

滤速提高时
,

阻截效率 一 〔 〕不变
,

而沉淀作用 一 , 一 心 洲 将减小
,

截留

效率降低
,

这就导致滤层出水浊度上升
。

对每一层滤料
,

当滤速提高时
,

截留效率都会降低
。

而从滤池的实用角度考虑
,

滤速适当大些更有利
,

适当大的滤速也可以提高整个滤层的截污

量
,

充分发挥其作用
,

这正是均质滤料特点
。
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图

过滤性能的综合评价

沿滤层深度浊度的变化

以上仅从试验结果单纯对某一过滤指

标进行分析
,

不可能从整体上对滤料层过滤

性能作出全面评价
。

因而有必要引进具有代

表性过滤能力指标来综合评价滤料的过滤

性能
。

描述滤料层性能的指标应是滤池的进

水浊度
、

出水浊度
、

过滤周期
、

滤速和过滤周

期内水头损失的多元函数
。

、

提出下面过滤性能

指标〔 〕

尸
,

式中 —过滤速度 —过滤周期

末的水头损失
。

一 试物

图

甘 峨侣

一备 试脸 日 卜 试脸 一 试脸

均质滤料层的含污童

,

—过滤周期

上式没有考虑水质变化对滤料性能的影响
。

尸 值越大
,

表明滤池过滤性能越好
。

︸八﹃吕﹃匕

次、份任米

提出的过滤性能指标为
,

其中
。

—
滤池的平均进水浓度 —滤池的平均出水浓度 其余符号同

前
。

。
‘

⋯ ⋯
‘

田
该式在 式基础上

,

考虑了水质变化对滤料性能的影响
。

, 一

滤速与去除率的关系
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值越小
,

表明滤池过滤性能越好
。

本试验过程中
,

滤池进出水浊度差值变化较小
,

浊度的影响不计
,

则试验滤柱过滤性能

指标用 一 △ 来评价
,

其 中 犷 —过滤 周期 内平均滤 速 —过 滤 周期

‘付
—过滤周期内水头损失增长量

。

可见
,

值越大
,

表明滤柱过滤性能越好
,

即耗掉单

位能量所做的有用功就越大
。

不同滤速过滤性能指标计算见表
。

表 不同注速过派性能指标计算
· 一

在较高滤速下
,

滤层 △万 增大
,

但另一方面
,

由于滤速的提高
,

杂质穿透深度加大
,

减少

了局部阻塞
,

从而又导致 △万 的减小
。

因而
,

对于均质滤料
,

从单位时间产水量来看
,

宜采用

较高滤速
,

这与前面试验结果一致
。

对于试验滤料最佳的滤速控制为 一
。

结 论

均质石英砂滤料过滤周期长
、

出水水质好
、

水头损失增长小
。

均质石英砂滤料较好地克服了表面堵塞
,

充分发挥了整个滤料层截留浊质的能力
,

体现了滤料深层过滤的特点
,

从而提高了过滤效率
。

立控制滤前水浊度在 度以下
,

滤速为 时
,

过滤周期达 以上
,

出水水质

为 度以下
。

对
。

均质石英砂滤料
,

最佳滤速为 一
。

均质石英砂滤料运行控制因素为出水水质
、

水头损失及过滤周期
,

且过滤周期不宜

大于
。
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