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嗜热菌好氧处理焦化厂含酚氰废水的研究

杨红红 济南市市政工程设计研究院
,

济南

贺启环 南京理工大学化工分院
,

南京

摘要 研究利用焦化厂含酚氰废水和污泥
,

通过嗜温到嗜热温度内的连续动态实验
,

分析 比较不同温度

下的运行参数和动力学参数
。

结果表明 嗜热菌在
‘

内能有效地去除废水中酚
、

氰和
,

活性比嗜

温菌大
,

污泥沉降性能好
,

剩余污泥少
。

嗜热菌活性污泥法作为一种用于直接处理高温有机废水的生物方法

是可行的
。
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一般用于生化处理的微生物均属中温菌
,

其最

适宜的范围为 一
。

焦化厂排放废水的平均温

度为
,

一般需采用冷水稀释或通过冷却塔冷却

后再进行生化处理
,

这不仅增加了基建和运行费用
,

而且浪费了水资源
。

若能采用嗜热菌直接处理高温

废水
,

将具有较大的经济效益和环境效益
。

本研究采用焦化厂废水和污泥
,

通过嗜温到嗜

热温度内的连续动态实验
,

分析比较不同温度下的

运行参数和动力学参数
,

探索嗜热菌处理焦化厂含

酚氰废水的能力
。
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实验流程和装置

实验流程和装置见图
。
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图 实验流程和 决段

切 废水贮楷 ②恒温水浴 移 曝 气池

④ 沉淀池 ⑤ 磷盐 高位糟 纷 泵

废水在贮槽 ①混匀后
,

用输液泵 ⑧抽出经恒温

水浴 ②中蛇管式热交换器加热后流到曝气池 ③
。

曝

气池带有夹套及保温层
,

有效容积为
。

用恒

温水浴中循环水泵输送恒温水到夹套来调节曝气池

内温度
。

曝气池中废水与污泥经曝气头曝气后流入

沉淀池 ④
,

清液上部排走
,

沉淀污泥由泵灯匆回流到曝

气池
。

沉淀池由有机玻璃制成
·

有效容积 为 注
。

所需营养物磷盐由高位槽 ⑤按比例加入
。
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实验控制条件

温度从 ℃开始
,

每升高 ℃
,

稳定一天
,

停 留

一 夭 测定污泥浓度
,

污泥 中挥发份量
,

污泥沉降比
,

进出水中
、

酚
、

氰浓

度
。

废水在曝气池中停留时间为 小时
,

污泥浓

度 控制在 溶解氧

磷盐按碳氮比例配成溶液加入
。

实验结果与讨论

基质去除率与温度的关系

实验结果如图 所示
,

结果表明在 一 范

围内处理效果都较好
,

污染物的去除率不低于相同

条件下嗜温菌 中温菌 的处理效果
。

同时也看出嗜

热菌活性污泥法的适应温度还是较宽的
。
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一 酚去除率 ▲一佩去除率 一 去除率
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图 去除速率与温度的关系

一 去除速率 一酚去除速率 一氛去除速率

活性污泥的沉降性能

由实验观察到
,

污泥分为两部分
,

大部分呈褐色

絮状的泥粒
,

沉降性能好
。

特别是在 一 时

值最小
。

见图
。

这部分易沉降的污泥在运行中

基本上不增值
,

因而剩余污泥少
。

另外
,

在沉降的泥粒上部有一层胶体状悬浮物
,

这部分悬浮物主要是嗜热菌
,

在反应过程中有的随

回流污泥循环
,

有的随出水排走
,

使得出水 偏
纽

,

旧 。

游离菌能相当长时间悬浮在混合液中
,

但投加

混凝剂可促使其凝聚沉降
。
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图 基质去除率
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吹脱率与温度的关系

另外
,

焦化废水中酚
、

氰在通入空气的情况下易

发生吹脱
,

特别是随着温度的提高
,

吹脱作用较明

显
。

其与温度的关系见图
。

由吹脱曲线表明
,

在

℃以前
,

酚
、

氰的吹脱率均很低
,

其中在 附近

有一吹脱率低谷
,

此时活性污泥的生化吸附降解作

用最强
。

去除速率与温度的关系

去除速率是指单位时间内单位体积中去除的有

机质量
,

它反映了生化作用的快慢
。

由下式计算得

。 “、才、、
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, 产、
,

温 度 ℃

‘。一
‘
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式中
,
一一去除速率

·

, 。

一一进水中有机质浓度
,

—出水中有机质浓度
。

去除速率随温度变化的实验结果见图
。

由图 可看出
,

在一定温度范围内 一 ℃

与一般化学反应一样
,

去除速率随温度的上升而有

增大的趋势
。

但超出 ℃后
,

由于生物体蛋白质结

构发生变性而失活
,

去除速率随之下降
。

图 污泥的 和 值与温度的关系

污泥浓度与温度的关系

图 表示污泥浓度与温度的关系
。

在 以前

絮体污泥的 挥发性悬浮固体浓度 大体上

维持在 左右
, 。℃以后迅速下降

。

繁载攀的
比值在 ℃以前约在 一

,

在 一 时

约在 左右
,

℃以后 比值迅速下落
,

至 时

降为零
,

表 明此时微生物全部死亡
。

嗜热温度 内
, 、 一

、 、 卜 ,

一 。 、
、二 , ,

岑若谈军比值明显较嗜温温度内小 其原因是高温时卜以 以
“

’
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大量细菌脱离絮体而成游离状态 特别是高温下细
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菌的无机化过程加快更使灰分 增加
。

时的 倍
,

说明嗜热菌的活性比嗜温菌大
。

以

后
,

嗜热菌失去活性
,

比生化去除速度下降
。
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图 污泥浓度与温度的关系

嗜热菌活性与温度的关系

为了比较嗜热菌的活性
,

计算了各个温度下的

比生化去除速率
,

即单位质量的干质细菌在单位时

间内由生化作用去除的有机质量
,

计算公式如下
,

一

悬
。

川
式中

,

一 比生化去除速率

几一一 曝气池 内平均 的 浓度

。

一进水中 浓度
,

实验中进水是

澄清的废水
,

故
。

一叭
,
一

生化

—生化氧化速率
·

生化 · 、

, 生化一 一 二 一 、 。 产
一

,

一 ,

式中 生化

一 生化去除率
、

一进水中有机质浓度

一平均停留时间
。

比生化去除速率与温度的关系见图
。

图 曲线表明
,

随着温度的升高
,

嗜热菌的活性

增大
。

酚
、

氰
、

℃时比生化去除速率是
‘

图 比生化去除速率与温度的关系

结论

嗜热菌活性污泥法作为一种用于直接处理高

温有机废水的生物方法是可行的
,

其处理效果不低

于嗜温菌活性污泥法
。

在嗜热温度内处理焦化厂含酚氰废水
,

其适宜

的温度为
‘

,

此时有机质去除速率较高
,

污

泥沉降性能好
、

活性也大
。

极限温度是
,

此时微

生物显著死亡
。

即使有去除效果
,

则是由吹脱作用与

无机污泥的吸附作用同时引起
。

嗜热温度 内活性污泥法处理废水
,

剩余污泥

少
,

减少了污泥的处理
。
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