
© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

收稿日期: 1997- 01- 04　第一作者王德英, 1959 年生, 1983 年毕业于东北电力学院, 现为吉林飞特集团副教授。

纤维束滤料直接过滤废水的试验研究
吉林飞特集团 (吉林市, 132012)　　王德英　刘凡清　葛培玉

　　摘要　论述了纤维束滤料直接过滤城市二级生化处理出水的试验情况。结果表明, 纤维束过滤运行稳定, 出水

水质好, 滤阻小, 过滤周期长。

　　关键词　纤维束滤料　直接过滤　废水

　　直接过滤为滤前不进行沉淀的处理工艺, 它在

50 年代首先由 P itm an 与Con ly 用双层滤料实验成

功, 包括滤前经预处理和不经预处理两种过滤方式。

经预处理的直接过滤包括有无混合和絮凝的工艺流

程。

　　70 年代以来, 由于双层、多层滤料滤池的出现

和高分子絮凝剂的应用, 直接过滤得到了迅速发展。

它具有投资可节省 30% , 药耗节省 20%～ 50% , 占

地面积小等优点〔1～ 4〕。因此, 直接过滤已成为国内外

过滤技术发展趋势之一。

　　直接过滤由于水中的胶体和悬浮物质等的去除

均需在滤床内进行, 因此, 截泥能力大的滤料则是直

接过滤运行成功的关键之一。

　　吉林飞特集团的LL Y 纤维束过滤器具有空隙

率高, 比表面积大, 截污容量大 (为传统滤器的 2～ 4

倍)等优点〔5〕, 因此使其用于直接过滤成为可能。直

接过滤城市污水二级生化处理出水的试验结果表

明, LL Y 纤维束过滤器运行稳定, 出水水质好, 滤阻

小, 过滤周期长。

1　试验研究

111　混凝剂及最佳投药量的确定

　　本试验采用混凝过滤直接定量法, 即在水样中

投加不同量的混凝剂, 在模拟 GT 值的情况下, 在

DBT—621 型搅拌机上进行搅拌, 搅拌后使水样通

过纤维柱过滤 (投加助滤剂时, 则投加后再过滤)。测

定滤出水的 COD 值, 以确定混凝剂的种类及最佳

投药量。COD 的测定采用重铬酸钾氧化液标准测定

法。

11111　混凝剂的选择

　　试验结果表明, 混凝剂聚合硫酸铁对二级生化

处理出水的去浊、脱色和降COD 等性能较优。图 1

给出了聚合硫酸铁的投量与滤出水COD 的关系。

聚合硫酸铁的投量以商品重量计 (以下同)。

　　图 1 试验结果表明, 聚合硫酸铁的投量以

30 m göL 为宜。

图 1　混凝剂的投量与滤出水COD 的关系

11112　助滤剂的选择

　　试验表明, 助滤剂阳离子型聚丙烯酰胺具有良

好的去浊、脱色和降COD 性能, 图 2 给出了阳离子

型聚丙烯酰胺的投量与滤出水COD 的关系。阳离

子型聚丙烯酰胺的投量以商品重量计 (以下同)。

图 2　助滤剂投量与滤后水COD 的关系
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　　图 2 结果表明, 阳离子型聚丙烯酰胺的投量以

015～ 110 m göL 为宜。

11113　混凝剂与助滤剂的复配

　　助滤剂与混凝剂复配可以进一步提高去浊、脱

色和降COD 的性能, 且可降低混凝剂的成本。图 3

给出了混凝剂投量为 30 m göL , 助滤剂投量与滤后

水COD 的关系。

图 3　加混凝剂后, 助滤剂投量与滤后水COD 的关系

　　图 3 结果表明, 与混凝剂复配, 助滤剂的投量以

015～ 112 m göL 为宜。

　　业已证明, 无机絮凝剂主要是依靠本身的正电

荷来中和悬浮物及胶体颗粒的负电荷, 起到压缩双

电层, 使之脱稳。有机助滤剂主要是依靠吸附架桥作

用, 且对溶解物质具有去除作用, 因此二者复配可以

提高对COD 的去除效果。

112　试验现场简介

　　试验在山东省淄博市污水处理公司进行, 该公

司的污水处理工艺采用AB 法。进入污水处理厂的

污水 85% 为工业污水, 主要为石油化工, 农药污水,

生活污水占 15%。二次沉淀池出水 1995 年的主要

水 质 指 标 为: BOD 51013 m göL , COD 147 m göL ,

SS2114 m göL。
113　试验装置和方法

　　现场试验装置及流程见图 4。混合器为Ρ 219 钢

管, 长 600 mm , 内设折流板。LL Y 纤维束过滤器Ρ
300。其主要性能见表 1。过滤时, 进水由二次沉淀池

引出, 用泵增压后从过滤器底部引进, 经过滤层后由

过滤器上部排出。流量计保证恒速过滤。当滤出水

浊 度 大 于 7 m göL 时, 或 当 入、出 口 压 差 达

011 M Pa 时, 停止过滤, 进行冲洗。

　　冲洗时, 先下向洗, 再上向洗, 清洗参数见表 1。

图 4　试验装置流程图
1. 管道混合器　2. 离心泵　3. 流量计　4. 过滤器　A. 混凝剂　B. 助滤剂

表 1　纤维束过滤器性能一览表

项　　目 参　　数

直径ömm 300

滤水面积öm 2 0107

滤层厚度ömm 1 000

空塔滤速öm·h - 1 30

上向洗强度öL ·m - 2·s- 1 3～ 5

　　　　　öm·h - 1 15

下向洗强度öL ·m - 2·s- 1 6～ 10

　　　　　öm·h - 1 30

清洗空气强度öL ·m 2·s- 1 60

清洗时间öm in 20～ 60

114　测定项目和方法

　　为了观察过滤效果, 重点测量过滤进、出水的浊

度和COD 值。浊度测定采用日洪H—ST Z 浊度仪。

COD 的测定方法同前。

2　试验结果与分析

211　经预处理的直接过滤

　　经预处理的直接过滤现场试验结果见表 2。其

中进出水的浊度和COD 值为周期平均值。混凝剂

的投量为 30 m göL , 助滤剂的投量为 015 m göL。当

滤出水浊度达 7 m göL 时, 过滤试验即告结束。

　　试验结果表明: 若二级生化处理出水合格 (COD

< 120 m göL ) , 则经混凝直接过滤出水可满足一般

回用要求, 同时尚可得知, 纤维束过滤器的工作周期
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表 2　经预处理的直接过滤运转试验结果

项　　目 第一周期 第二周期 第三周期

进水浊度öm g·L - 1 18 19 20

出水浊度öm g·L - 1 210 218 312

浊度去除率ö% 89 85 84

进水COD öm g·L - 1 180 92 110

出水COD öm g·L - 1 86 53 60

COD 去除率ö% 52 42 45

周期öh 13 16 15

长, 即截泥容量大。由试验尚知, 过滤阻力很小。

212　不经预处理的直接过滤

　　不经预处理 (不加药)的直接过滤现场试验结果

见表 3。其中进出水浊度和 COD 值亦为周期平均

值。

表 3　不经预处理的直接过滤运转试验结果

项　　目 第一周期 第二周期 第三周期

进水浊度öm g·L - 1 22 16 20

出水浊度öm g·L - 1 318 312 316

浊度去除率ö% 82 80 82

进水COD öm g·L - 1 101 92 88

出水COD öm g·L - 1 68 52 62

COD 去除率ö% 32 43 29

周期öh 9 12 10

　　试验结果表明: 不加药直接过滤的出水COD

值较高, 难以满足一般的回用要求, 但出水浊度较

低。同时尚知, 不加药直接过滤的工作周期较加药直

接过滤的工作周期明显缩短。

213　几个问题的说明

21311　混合设备是必要的

　　由试验得知, 投药经过混合设备, 过滤出水水质

较好, 过滤工作周期较长。投药不经过混合设备, 出

水水质较差, 过滤周期较短。

21312　投加助滤剂是必要的

　　试验中发现, 只投加混凝剂, 滤出水水质较差,

过滤周期较短。这可能是由于无机高分子产生的絮

体内聚力弱, 在高的水力剪切下易于破碎和脱落。而

有机高分子聚合物主要是依靠吸附架桥作用在滤床

中去除水中悬浮微粒。

21313　加强纤维束过滤器的冲洗过程

　　二级生化处理出水中残留的二沉池中泥水分离

时的污泥和胶体物质粘度大, 有机成份多, 使纤维束

不很容易清洗干净, 故在冲洗时要认真操作。

3　结论

　　1) 采用LL Y—高效过滤器直接过滤经预处理

的城市二级生化处理出水是可行的。当二级处理出

水达标时, 滤出水可满足一般的回用要求, 过滤器运

行稳定、滤阻小、过滤周期长。

　　2) 不加药直接过滤的出水COD 值略高, 过滤

周期也较短。
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THE PRO GRESS IN THE D EV ELO PM ENT AND APPL ICA2
TION O F POLYM ER IC FERR IC SALT FLO CCULANTS 　Gan

Guangf eng et a l 　 (Chem ical Engeering D epartm ent of

J ianghan Petro leum Institu te, J ingsha 434102 ) : Ch in. J.

Ind. W ater T reat. , 17 (5) , 1997, pp. 1～ 2

　　Po lym eric ferric salt floccu lan ts are a k ind of h igh effi2
cien t w ater treatm ent agen t. T hey are by far the mo re w ide2
ly used floccu lan ts. T h is paper briefly describes the

p rogress in the developm ent and app licat ion of po lym eric

ferric salt floccu lan ts in recen t years in our coun try.

　　Ke y w o rds　floccu lan t, ferric salt floccu lan t, po lym eric

ferric salt
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gineering D esign and R esearch Inst itu te, Changchun

130021) : Ch in. J. Ind. W ater T reat. , 17 (5) , 1997, pp. 3～ 5

　　T h is paper analysed the w o rk ing p rincip les and featu res

of four k inds of facilit ies w h ich m atch w ith SBR system

(Batch ) , such as aerato r w ith tw o functions, sk imm er, DO

( disso lved oxygen ) and COD (chem ical oxygen dem and )

and their app licat ion to the au tom atic con tinuous and rap id

analytical instrum ents.

　　Ke y w o rds　SBR techno logy, aerato r, sk imm er detec2
to r of DO and COD

THE JUDGM ENT O F SCAL ING TEND ENC Y IN GEO THER2
MAL W ATER IN CHINA　M eng X ianj i et a l　 (T ian jin U ni2
versity , T ian jin 300072) : Ch in. J. Ind. W ater T reat. , 17

(5) , 1997, pp. 6～ 7

　　Based on the actual experiences of geo therm al u tiliza2
t ion in Ch ina, the au tho rs po in ted ou t that the tradit ional

R yznar Index has m any lim ita t ions w hen it w as used to

judge the scaling tendency of geo therm al w ater. In som e

cases, L arson Index shou ld be adop ted in o rder to get co r2
rect resu lts. T h is conclusion has been app lied w idely to

judge the type of geo therm al w ater.

　　Ke y w o rds　 geo therm al w ater, scale tendency, R yz2
nar Index, L arson Index

THE APPL ICATION O F THE S TABLE C lO 2 IN THE C IRCU2
LATING COOL ING W ATER　Cai J ux iang ,W u K aiqi　 (R e2
search Centre, Zhenhai R efin ing and Chem ical Company

L td. N ingbo 315207) : Ch in. J. Ind. W ater T reat. , 17 (5) ,

1997, pp. 8～ 10

　　T he paper is m ain ly dealt w ith the specia lit ies of the

stab le C lO 2 in respects of safety, h igh2efficiency, b road2spec2
t rum , non2tox icity and disinfection. Som e experim ents w ere

m ade in several facto ries aboard and show ed that the stab le

C lO 2 bactericide is basically no t effected by the pH value in

circu la t ing coo ling w ater,w h ich is characterized by its h igh2
steriliza t ion, Iow 2amount, fast2action and w ell2fit ted w ith

stab le w ater so lven t, and has a good p ro spect fo r circu la t ing

coo ling w ater in refin ing and fert ilizer fields.

　　Ke y w o rds 　 stab le C lO 2, circu la t ing coo ling w ater,

bactericide

RES EARCHES ON IRON RUS T R INS ING B Y S cB EXTRAC 2
TION FLU ID　K ong X iang lin et a l　 (N o rtheast Inst itu te of

E lectric Pow er Engineering, J ilin 132012) : Ch in. J. Ind.

W ater T reat. , 17 (5) , 1997, pp. 11～ 12

　　 ScB extraction flu id is ex tracted from natural p lan t

Sch izandra ch inensis Baillon ( ScB ) such as fru its, seeds,

roo ts, stem s and leaves of natu ral p lan ts and con tains o rgan2
ic acid. Experim ents show it is specifically effective fo r rins2
ing iron rust in bo ilers. Compared w ith the chem ical acid

rinsing, it has better rinsing effect and also has m any o ther

advan tages.

　　Ke y w o rds 　ScB extraction flu id, bo iler rinsing, iron

rust

RES EARCHES ON THE TREATM ENT O F W ATER W ITH

LOW TEM PERATURE AND LOW TURB ID ITY B Y US ING

POLYS IL ICATE FERR IC　H u X iang , Z hou D ing 　 (D epart2
m ent of A pp lied Chem istry, H aerb in Inst itu te of T echno lo2
gy, H aerb in 150001) : Ch in. J. Ind. W ater T reat. , 17 (5) ,

1997, pp. 13～ 14

　　Self2m ade po lysilicate ferric (PSF ) w as used as coagu2
lan t in the jar st irring tests of low temperatu re and low tur2
bidity w ater treatm ent to exam ine its coagu lan t characteris2
t ics, and it is compared w ith som e o ther coagu lan ts such as

Fe2 (SO 4) 3. R esu lts show that PSF has good coagu lan t char2
acterist ies, and it m ay be used in the drink ing w ater treat2
m ent.

　　Ke y w o rds　po lysilicate ferric (PSF ) , coagu lat ion, low

temperatu re and low turb idity w ater

EXPR IM ENTAL RES EARCHES ON W AS TEW ATER B Y D I2
REC T F ILTRATION IN F IBRE BUNDLE AS F ILTER M ED IA　

W ang D ey ing et a l 　 (J ilin Feite Group , J ilin 132012) :

Ch in. J. Ind. W ater T reat. , 17 (5) , 1997, pp. 15～ 17

　　T h is paper discusses the experim ent research of efflu2
en t from m unicipal w astew ater b io logical treatm ent w o rk s

by direct filt ra t ion in fib re bundle as filter m edia. Experi2
m ental resu lts demonstra te that the operation of filt ra t ion is

steady, the w ater quality of effluen t is h igh, the resistance to

filt ra t ion is sm all and the period of filt ra t ion is long.

　　Ke y w o rds　direct filt ra t ion, fib re bundle as filter m e2
dia,w astew ater

NEW TECHNOLO GY O F PAPERM ILL W AS TEW ATER

TREATM ENT　Cao M an　 (Q ingdao T ianren Environm ental

P ro tection Co. ,L td,Q ingdao 266071) : Ch in. J. Ind. W ater

T reat. , 17 (5) , 1997, pp. 18～ 19

　　T h is art icle in troduces the p rocess, p rincip le, p roper2
t ies, featu res and app lied examp les of the new techno logy of
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