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一

高效过滤器的滤层状态及对过滤性能的影响

刘 凡 清
一

高效过滤器是一种结构新颖的纤维过滤器
。

它采取一种独特而简单的方式
,

解决了纤维滤料在过

滤和清洗过程 中存在的各种间题
,

充分发挥 了纤维的

特 长
。

它是一种理想的过滤器
,

某些特征是石英砂等颗

粒状滤料过滤器无可比拟的 本文简要介绍了该过滤

器滤层状态及其对过滤性能的影响
。

一
、

滤料
、

滤层特征
一

高效过滤器以纤维束为滤料
,

若干纤维束以

定的密度排布于过滤器 中
,

构成一松散的
、

易于清洗

的滤层
。

为调节滤层的密度
,

在内部设置了由不透水的

柔性材料构成的加压室
。

过滤时
,

在加压室内充入一定

体积的水 或其它流体
,

使纤维处 于
一

定的压实状态
,

待过滤的水在压力作用下
,

沿纤维束的伸展方向流过
,

即得到过滤
。

清洗时
,

排出加压室内的水
,

纤维束被放

松
,

用水沿纤维束伸展方向流出截留物
,

即得到清洗再

生
。

二
、

变孔隙渗层的形成

如图 所示为
一

高效过滤器的过滤层态
。
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,
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分别为
、

两点处的水流速度
。

过滤器内水流速度很小
,

一般
,
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高效过滤器的过滤层态

设 尸 , 。 、

尸 , 分别为
、

两点处加压室侧水的静

压 尸 ‘ 、

尸 。分别为
、

两点处过滤室侧水的静压 尸

。 、

尸 , , 分别为 “ 、

两点处过滤室侧纤维的支撑压
。

由

于加压室壁是柔软而松驰的
,

那么 尸 。

一
。 、

尸 ,

、一 、 ,
分别为加压室对

、

两点处纤维的挤压力
。

在加压室压缩纤维时
, 尸 , 。

一尸 , 。 尸‘ , 。 ,

尸 , 。一

尸 。 尸
‘ 、 , ,

随着过滤的进行 纤维支撑压 尸 , 。 、

尸 , 。

逐渐增大
。

一定时间后
,
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即达到平衡
。

那么 , 一 一 , 。
一

。

、 动

式 表明
,

加压室对纤维的挤压力沿水流方向逐

渐增大
。

这样在平衡时
,

沿水流方向纤维堆积密度逐渐

增大
,

滤层孔隙直径和孔隙率逐渐减小
,

即形成变孔隙

滤层
。

这 正是深层过滤所需要的理想层态
。

加压室制作

成类似形状是这样
,

不作成类似形状也会这样
。

随着运行时间的延长
,

滤层截污量增加
、

孔隙率减

小
、

方, 增大
。

由式
,

加压室对纤维的挤压力 点较

点的差距随之增大
。

由于加压室 内水的体积一定
,

只能

是加压室 上部逐渐有所膨胀
,

下部逐渐有所收缩
,

整体

滤层的压实程度不会变化
。

三
、

滤层状态对过滤性能的影响

截污容量 在如图 所示的这种层态下
,

工作

时水从孔隙直径较大的滤层一侧流入
,

从孔隙直径较小

的滤层一侧流出
,

泥渣可以渗透到滤层深处被吸附截

留
,

能有效发挥整个滤层的截污作用
,

提高截污容量
。

矛 一

高效过滤器的截污容量一般可达
‘。

过滤精度
一

高效过滤器采用纤维滤料
。

这

种滤料比表面积大
,

吸附能力强 出水侧滤层存在压实

区
,

保证了足够大的滤料密度
,

可以起到水质保护作用

清洗时可使纤维全部处于松散状态
,

能得到很彻底的清

洗再生
。

这些条件使 具有很高的过滤精度 浑水

经过滤透明度可优于蒸馏水
。

过滤阻力 压实区的存在
,

将增大过滤阻力
。

但

由于压实区的厚度只占整个滤层厚度的一小部分 一般

占 。 左右
,

整体滤层的孔隙率较大
,

滤层总压头损

失并不大 干净滤层压头损失一般
。

该项指标也可通过加压室进行调节
。

过滤流速 较低的过滤阻力
,

很高的过滤精度
,

使 的工作流速可达 伪 以上
。
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