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摘　要: 采用氧化偶合絮凝法对微污染水源水进行了处理研究, 结果表明, 在pH 值 7～ 8, 投加量

50m göL , 沉降时间 20m in 的条件下, COD 的去除率高于 80% ,N H 32N 去除率达 87% , 剩余浊度仅

为 0. 6N TU , 处理效果明显高于常规给水处理混凝剂硫酸铝和碱式聚合氯化铝 (PA C)。
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　　本文首次采用氧化偶合絮凝法对受微污染的珠

江原水进行处理研究, 探讨了氧化偶合絮凝剂的强

化混凝效果, 同时与常规给水处理药剂硫酸铝、PA C

进行比较, 为常规偶合絮凝法的工业化运行提供设

计依据。

1　试验过程与方法

1. 1　珠江原水水质分析

水样取自受微污染的珠江原水, 其水质: 浊度为

20N TU , pH 值为 7. 1, COD 为 18m göL , N H 32N 为

3. 1m göL。
1. 2　试验方法

静态试验在DBJ 2621 型六联搅拌器上进行, 将

水样分别转移至 6 个 1000mL 的烧杯中, 根据试验

要求投加药剂, 先以 300röm in 的转速搅拌 1m in, 然

后以 60röm in 的转速搅拌 15m in, 静置 20m in 后, 取

上层清液进行分析。

1. 3　分析方法

COD: 重铬酸钾标准法: N H 32N : 钠氏试剂比色

法; 浊度: N TU 浊度仪检测。

2　结果与讨论

2. 1　pH 值对处理效果的影响

pH 值是影响絮凝效果的重要因素之一, pH 值

对去除效率的影响如表 1 所示。

表 1　pH 值对处理效果的影响

pH 浊度 (N TU ) COD 去除率 (% ) N H 32N 去除率 (% )

5 2. 5 58 52

6 1. 2 73 75

7 0. 5 80 86

8 0. 6 78 87

9 0. 9 75 82

10 1. 1 72 76

　　注: 投加量 50m göL

表 2　药剂用量对去除效果的影响

用　量
(m göL )

浊度
(N TU )

COD 去除率
(% )

N H 32N 去除率
(% )

20 4. 5 38 35

30 2. 8 51 49

40 0. 8 72 78

50 0. 6 80 84

60 1. 1 82 85

70 1. 8 84 88

　　由表 1 可见, 当 pH 值在 7～ 8 时, 药剂有较好

的去除效果, 浊度可降至 0. 5N TU , COD、N H 32N 的

去除率高达 80% 以上。这可能与氧化偶合絮凝复合

药剂本身的特性有关, 在偏酸性条件下, 复合药剂的

氧化性能强, 但絮凝效果差; 相反, 在偏碱性条件下,

药剂絮凝性能强, 氧化性能差。因而, pH 值在 7～ 8

时, 复合药剂充分发挥氧化和絮凝协同作用, 去除效
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果最好。

2. 2　药剂用量对处理效果的影响

药剂用量对去除效果的影响结果如表 2 所示。

　　由表 2 可见, 复合药剂用量增加, COD 和N H 3

- N 的去除率也增大, 但浊度先减后增, 综合考虑,

复合药剂总投加量为 50m göL 为宜。

2. 3　沉降时间对去除率的影响

絮体沉降速度的大小, 反映了絮体的密实程度。

在 pH 值为 7. 1、药剂投加量为 50m göL 的条件下,

试验通过测定不同沉降时间的COD 和N H 32N 去除

率以及剩余浊度的大小, 来了解复合药剂的沉降性

能。

　　试验结果表明, 絮体颗粒较粗大且密实, 沉降速

度快, 当沉降时间为 20m in 时, COD、N H 32N 的去除

率分别为 80% 和 85% , 剩余浊度为 0. 6N TU , 满足

了给水要求。

2. 4　氧化偶合絮凝剂与硫酸铝和 PA C 的对比试验

为了进一步考察复合药剂的应用性能, 试验将

自制氧化偶合絮凝剂与给水中常用的絮凝剂硫酸

铝、PA C 进行比较, 结果如表 3 所示。

表 3　药剂种类对处理效果的影响

种　类
浊度

(N TU )
COD 去除率

(% )
N H 32N 去除率

(% )

自制药剂 0. 6 80 84

硫酸铝 1. 1 51 25

PA C 0. 9 54 28

　　注: 投加量均为 50m göL , 沉降时间 20m in

由表 3 可见, 在相同试验条件下, 自制氧化偶合

絮凝复合药剂处理效果最好, 主要指标参数均超过

了常规絮凝剂处理效果。

2. 5　模拟试验处理结果

为了进一步探索药剂的综合应用性能, 试验模

拟水厂处理工艺对珠江原水进行处理 (在最佳条件

下) , 结果如表 4。

表 4　模拟试验处理的结果

项　　目
珠江
原水

沉淀
出水

砂滤
出水

总去除率
(% )

pH 7. 1 7. 4 7. 2 -

浊度 (N TU ) 20 0. 7 0. 4 98

COD (m göL ) 18 3. 8 3. 6 80

N H 32N (m göL ) 3 0. 6 0. 4 87

NO 22N (m göL ) 0. 32 0. 01 0. 01 97

NO 32N (m göL ) 1. 5 1. 9 1. 7 -

　　由表 4 可见, 投加氧化偶合絮凝剂, 最后出水浊

度可降至 0. 4N TU , COD、N H 32N 和NO -
2 2N 的去

除率分别是 80%、87% 和 97% , 显示出药剂优良的

综合应用性能。

3　结　论

氧化偶合絮凝复合药剂在处理过程中同时发挥

氧化、絮凝、吸附、共沉等协同作用, 对微污染水源水

有较好的处理效果, 在相同试验条件下, 综合应用性

能比常规给水处理药剂要好的多, 具有良好的应用

前景。
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