
保存条件中 ,以合成废水浸泡为最优 ,其次为冷藏

( - 4 ℃) 、干燥室温和 4 ℃蒸馏水浸泡。

3 　结论
①　聚乙烯醇 ( PVA) 作为固定化细胞包埋剂

的适宜包埋条件为 : PVA 浓度 10 %、包泥量 1∶1、包

埋时间 24 h、小球粒径 3 mm、投加 2 %的添加剂海

藻酸钠 ,交联剂饱和硼酸用 2 %CaCl2 和 Na2CO3 调

p H 至 6. 7 进行硬化处理 ,包埋固定的小球具有较高

的细菌活性 ,较好的强度及传质性能。

②　在选定的四因素的各个因子范围内 ,影响

固定化细胞性能的主次关系依次为 :交联时间、包泥

量、PVA 浓度、小球粒径。

③　固定化细胞的四种保存条件中 ,优劣顺序

依次为合成废水浸泡 (4 ℃) 、冷藏 ( - 4 ℃) 、室温干

燥和蒸馏水浸泡 (4 ℃) 。
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·专家访谈·

浙江省水工业面临的几个主要问题
　　1996 年 ,浙江省政府作出了加速城市供水事业发展的决定 ,仅至 1998 年的 3 年中 ,新增的城市供水能力相当于 1995 年

全省供水能力的 20 %左右 ,取得了明显成效。1998 年 ,省政府又作出加大城市污水治理工程建设的决定 ,仅 1998 年以来列入

国家重点建设的排水工程项目就有 41 个 ,总投资近 100. 45 亿元 ,建设总规模达 410. 2 ×104 m3/ d。这些项目至 2005 年大部

分建成后 ,全省城市污水处理能力达 411. 5 ×104 m3/ d ,污水处理率达 50. 1 % , CODCr污染负荷削减量达 2 045 ×104 t/ a ,这将

对城市水环境改善起到积极作用。

在城市化进程中 ,全省在水工业规划与管理方面面临着以下几个主要问题 :

1.水资源短缺。按 1999 年全省人口统计 ,人均水资源量仅 2 100 m3/ a ,比全国人均年拥有量还少5. 4 %。据有关专家预

测 ,到 2010 年 ,全省人口预计达 4 963 万人 ,人均水资源量下降到1 890 m3/ a ,接近国际上公认的用水紧张国家的标准 (人均拥

有量 < 1 700 m3/ a) 。全省水资源在“时间”与“空间”分布上极不均匀 ,降水时间大多集中在 3 —6 月 ,7 —9 月如无台风常发生

干旱。全省水资源总量的 80 %分布在人口密度小的浙南山区 ,而人口密度高的平原与滨海地区水资源量只占总量的 20 % ,因

此造成了有些地区水资源的严重短缺。

2.用水浪费情况相当普遍。全省不少工业企业生产工艺落后 ,耗水量高 ,如造纸耗水为 500～800 m3/ t (发达国家 < 200

m3/ t) ;缫丝的需水量为 900～1 500 m3/ t (发达国家 < 500 m3/ t) 。1999 年对 31 个城市的抽样调查表明 ,城市供水管网平均漏

水率高达 18. 22 % ,比国家规定要求高出 10. 22 % ,个别城市漏水率高达 30 %左右 ,有的工矿企业内部管道漏失率高达 50 % ,

用水浪费情况相当普遍而且有的非常惊人。

3.水质污染相当严重。据调查 ,到 1999 年全省城市污水处理率只有 20 % ,由于大量污水不经处理直排水体 ,造成水体污

染。近年来 ,全省地表水达不到国家三类水质标准的数量比 1986 年增加了 4 倍。全省八大水系主体水域水质状况虽然良好 ,

但支流及平原河网水质污染严重 ,杭嘉湖平原、宁绍平原、温 (州)瑞 (安)平原和温 (岭) 黄 (岩) 平原的河网水质基本上以四、五

类水质为主 ,甚至于劣于五类水质。这些地区的人口相对密集 ,经济比较发达 ,用水量大 ,水的环境污染问题很突出。全省 70

个城市 (镇)水厂的水源有将近 2/ 3 遭受不同程度的污染。从 1998 年开始 ,全省加强污染源的治理力度 ,削减了受纳水体的污

染负荷 ,杭嘉湖地区地面水水质开始好转 ,但全省的治污任务仍很繁重。

4.需水量不断增加。随着人口不断增加 ,生产不断发展 ,需水量也随之不断增加。据有关专家分析 ,1960 年全省人均水

资源量为 3 576 m3/ a ,1999 年为 2 100 m3/ a ,39 年间下降了 40 %。到 2010 年 ,据测算全省需新增水量 70 ×108 m3/ a 左右 ,其

中城市需新增 40 ×108 m3/ a 左右。

(浙江省建设厅 　钱荣孙 　供稿)
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