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武汉

摘要 为更好地实现 脱氮在线模糊控制
, 以 生活污水为研究对象

,

通过改 变味气童
、

氛氮

负荷等因素
,

研究 以 和 作为好氧峭化过程终点控制参数的特点
。

结果表明 曝气 过大时
,

以 〕

曲线不能明显反映出好氧峭化终 点 曝气量在 范围内时
,

好氧稍化阶段 出现两

次跃升
,

分别指示异氧菌降解有机底物的结束和 自氧菌降解氮氮的终点
。

在 之间
,

有

机物降解至难降解时 出现极大值
,

随着峭化反应的进行直至峭化结束
,

不断下降并出现极小

值
,

然后 快速上升或维持不 变
。

关健词 序批式活性污泥法 好氧峭化 氮氮负荷 〕

的优点在于能够根据底物的去除情况
,

灵

活地改变反应时间
。

目前简易快速的有机物
、

氨氮
、

硝态氮的传感器尚未问世
,

能耗主要集中在好

氧段
,

过量曝气不仅浪费能量
,

而且不利于微生物的

生长
。

等川基于环境变量基础上提出拐

点判断控制策略
。

高景峰等〔一们对 去除有机

物
、

好氧硝化
、

反硝化过程中以 〕
、 、

〕 的变化规

律做过研究
,

并取得一定的效果
。

本文针对不同氨氮

浓度
、

曝气量
,

对比研究 以〕和 作为 硝化终

点的间接控制指标
,

为实现在线模糊控制奠定基础
。

试验材料与方法

试验装置与工艺流程

试验装置如图
,

反应器高
,

直径
,

总有效容积
,

采用鼓风曝气
,

用转子流量计调

节曝气量
,

并根据 以〕和 变化规律在一定时间

间隔取样
,

为了更清楚地反映好氧硝化过程同时节

省外加碳源
,

反应器的运行方式为 瞬间进水

搅拌 反硝化 一曝气 好氧去除有机物
、

硝化 一静

置沉淀一出水
。

检测项 目及分析方法

滤纸称量法 重铬酸钾法

一 纳氏试剂分光光度法 一 察香草酚

分光光度法
,

以〕均采用在线监测仪
。

试验水质

试验以生活污水作为 反应器的进水
,

维持

此进水浓度培养驯化污泥数周后进行试验
。

水温在
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刀传感器 以 侧定仪 传感器 侧定仪
搅拌器 压缩空气 空气转子流 计 气器

排水口 排泥口

图 试验装

士
,

投加 调节
,

投加 来

调节氨氮负荷
。

污泥取自某城市污水处理厂二沉池

回流污泥
,

经过接种
,

驯化后进行试验
。

试验方案

维持污 泥浓 度 约
,

维持

跳 浓度一定
,

改变进水氨氮浓度
,

分别进行了

种不同浓度的冲击试验
,

考察 以 〕
、

在 好氧

硝化过程的变化规律
,

并将其确定的好氧硝化终点

与实际 残
、

氨氮检测 比较 在 种不同曝气量

下
,

观察 以 〕
、

变化规律
,

分析 以
、

作为好氧

硝化终点参数的特点
。

结果与分析

一个反应周期 以〕
、

变化规律

由于主要考虑好氧硝化过程中 以〕
、

的变化

规律
,

因此本文将 反应工序中反硝化部分的数
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据绘制于图中
,

每次好氧时间从 开始
。

好氧

段的反应时间是尽量使反应进行完全
。

选择进水氨

氮浓度为 的典型图见图
,

图 为 及

导数图
,

进水氨氮为
、

的

〕
、

变化规律见图
、

图
。
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、

变化规律
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曲线的变化特点是 首先在 以厌 的去除 由进水

不断上升至第 而 的
,

这是因为异氧微

生物对底物的代谢并转化为
,

以入溶解在水中导

致 下降
,

但曝气不断地将仪入吹脱
,

从而导致

上升
。

凡 等圈在交替好氧一缺氧优化脱氮系统中

得出 一 。极值点可以较好地指示有机物的去

除和硝化的终点
。

等困得出利用 微分曲线可

较好地识别硝化终点
。

出现转折点
,

见图 中

导数的箭头 ①
,

随着曝气的不断进行
,

开始从

不断下降
,

见图
,

这是因为硝化开始不断产

生
,

的下降一直持续至 而 的
,

此时

硝化反应已经基本结束或停止
,

见图 中 曲线

和图 中 导数的箭头 ②
。

然后
,

迅速上升然

后维持不变或在硝化结束时就维持不变
。

迅速上

升是因为碱度含量大于硝化所需
,

曝气吹脱 以飞 所

致
。

随着进水氨氮浓度的增大
,

无法满足硝化所需

碱度 见图
,

使得反应结束时还有 氨氮

剩余
,

此时用 曲线来指示硝化终点不明确
。

从图
、

图 和图 可以看出
,

由于进水中有机

物的含量一致
,

所以去除 氏的时间大都集中在
, 、

以〕曲线 出现 转折 的时 间 与

及 结束的时间十分吻合
。

当进水氨氮浓度分别

为
、 ,

对应着硝化结束的时间为
、 。 、

以 转折点出现的时间也有

增至
,

正确指示了硝化的结束
。

氨

氮没有剩余
,

反应进行完全
。

当氨氮浓 度为

时
,

在第 时 没有出现上升的转折

点
,

而是保持水平基本不变
,

这是碱度不足所致
,

此

时氨氮去除已经结束
,

但氨氮有剩余
。

结合 以 曲

线可以正确指示硝化反应的终点
。

不同曝气量
、

变化分析
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以〕
、

的变化规律

进水氨氮负荷冲击 〕
、

变化分析

恒定曝气量 一 时
,

好氧硝化过程中

给水排水 增刊 ,



‘

丫犷

以 〕曲线及其微分曲线见图
,

在硝化反应过程

中出现两次拐点
,

分别指示有机底物 联 的去除

和硝不长洁束的终点
。

不同曝气管下田
、

变化见

图
、

图
。

维持氨氮浓度在 官
,

从图
、

图
、

图

可以看出
,

随着曝气量的增加
,

仪皿 的去除时间不断

的减少
,

从 而 减少到 而 硝化过程中仪 浓度

也在不断增加
,

但曝气量 耐 和 耐 在硝

化过程中 〕浓度较为接近
。

随着曝气量的增加
,

硝

化反应速率不断加快
,

种曝气量条件下的硝化速率

分别为 吨 践一 泛石
·

而
,

哩
践一 袋

·

而
,

践一

乏巧 而
,

当曝气量为 耐
,

硝化速率增

长较慢
,

其速率为 耐 和 耐 的 倍

和 倍
。

曝气量 耐
、

的硝化结

束时间分别为
、 。

但曝气量达到

耐
,

〕曲线指示硝化终点不明确 见图
,

因

为曝气量过高
,

硝化过程中 〕就越接近饱和值
,

以〕

上升的余地不大
,

不利于终点的判断
,

此时
,

由于碱度

适宜
,

可以结合 曲线来判断硝化反应的终点
。
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田
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的变化规律

结论

在碱度适宜的范围内 曲线可以正确指

示 氏 的去除和硝化反应的终点 在碱度不足时
,

应结合 发 曲线来综合判断硝化反应的终点
。

通过

曲线还可判断体系的碱度条件是否适宜
。

〕在好氧硝化过程中出现两个拐点
,

可以

正确指示有机物的去除和硝化的结束 但曝气量过

大时
,

以〕跃升的现象不 明显
,

不利于终点的判断
,

此时应结合 曲线来综合判断
。

在碱度
、

曝气量适宜的条件下
,

和 以 〕

及其微分曲线均能可靠判定好氧硝化的终点
。

参考文献

刀邓
住众仓以众仓

勺、

。

飞
时间

好氧硝化过程中以
、

以 〕 的变化规律
,

”洲〕 去

, ,

龙

一 而

高景峰
,

彭永臻
,

王淑莹 以 和 与 法硝化反硝化的相

关关系 哈尔滨建筑大学学报
, ,

高景峰
,

彭永臻
,

王淑莹 法去除有机物
、

硝化和反硝化过程

中的 变化规律 环境工程
, ,

高景峰
,

彭永臻
,

王淑莹 以 作为 法硝化过程模糊控制

参数的基础研究 应用与环境生物学报
, ,

一
, 元

一

司 匕

吧

一 八刀。元 呱
, ,

, ,

吃
,

扒昭
一

呱 豁
, ,

飞执流流茹茹毓毓旅蔽兹漏
时间加

图 睡气量 。 好氧硝化过程中
、

的变化规律

电话 一

一

收稿日期
一 一

修回日期
一 一

给水排水 川 增刊


