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摘要 采用流动电流 技术
,

研究比较了聚硅氯化铝 与聚合氯化铝 的电动特性 研究结果表明
,

在 中
,

由于带负电荷的

聚硅酸与铝水解聚合产物间的相互作用
,

使得 的电中和能力较 有所下降
,

其下降程度与 队 的碱化度 和 酬 摩尔比密切

相关 , 值和 摩尔比越小
,

则 的电中和能力就越弱 制备工艺对 的电中和能力略有影响
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对无机高分子混凝剂而言
,

水处理中混凝过

程的研究包括两个方面 一是作为混凝剂的无机

金属盐的水解一聚合过程
、

水解聚合形态及转

化规律的研究 二是混凝剂水解产物作用于胶体

颗粒引起胶体脱稳过程研究 由于胶体颗粒的脱

稳状况与投加混凝剂的荷电情况密切相关
,

所以

在第二个问题的研究中
,

往往把混凝剂本身的电

动特性作为一个首要且十分重要的研究内容 目

前
,

流动电流 , 测定技术和

显微电泳技术 己作为研究混凝剂电动特性以及

判断混凝效果 的两个重要手段
一

显微 电泳技

术是在一外加电场下观察带电颗粒的移动速度
,

进而可计算出胶体颗粒的 电位
,

这是反映胶

体电动特性的重要参数的一种技术
,

可作为水处

理混凝过程中投药后胶体物质脱稳程度的有效

指标
,

同时也是研究和探讨混凝机理的重要方法

但 电位的测定在一般情况下存在着测定困

难
、

精度较低
、

重复性较差
、

无法用于在线和

连续监测等缺点
,

所以近年来 , 这一电动参数

逐渐被广泛用于研究混凝剂的电动特性以及混

凝剂对胶体颗粒表面的电荷作用效果 , 水体

中所有电动现象都是 由双电层中的电荷随液体

作相对于固体表面流动引起的 电位是胶体

迁移时与溶液间滑动界面处的电位
,
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动时双电层中的扩散层与固定层相对分离的结

果 所以
,

电位与 具有理论上的线性相

关特性
,

和 电位都可以定量反映无机

混凝剂在水中的荷电情况以及对胶体颗粒表面

的电荷作用效果

本文采用流动 电流测定技术
,

研究比较了聚

硅氯化铝 与聚合氯化铝 水解聚合

产物的电动特性
,

为进一步研究 的混凝效

果及作用机理奠定了理论基础

仪器和方法

仪器

型精密 计 ,
一

型流动电流

检测器

的制备

分别采用共聚法和复合法制备 共 和

复
,

详见文献

测定方法

在一容积为 的烧杯中注入 的自

来水和去离子水后
,

将流动电流检测器探头全部

浸入水中
,

并插入 电极 实验过程用磁力搅拌

器进行快速搅拌
,

开启
,

待稳定后记录其初

始 值
、

州 值及相应流动电流变化 实验中
,

用

或 溶液调节 值至稳定的

与 复 之间 的差值逐渐缩小 说明向铝

盐中引入带负电荷的聚硅酸后
,

其 响应值降

低 且引入的聚硅酸越多
,

产品的电荷值下降越多
,

制备工艺对 的荷电情况有影响
,

随着 值

的升高
,

制备工艺的影响则不明显 上述 值
、

摩尔比及制备工艺对样品 响应值的影

响情况可 由在等电点 时各样品所需的投

加量表示出来 表 从表 看出
,

当 时所

需投加的样品量随 值的升高而逐渐降低 当

值相同时
,

则需投加较 更多的 样品量

才能达到 二 的等电点
,

且 摩尔比越低
,

需投加的 样品量就越多 达等电点时

与 投加量之间的差值随 值的增大而减

小
,

制备工艺对低 璐 摩尔比的 样品的

电中和 能力影 响较大
,

但对高 摩尔 比的

样品的影响较小

表

碱化度

溶液的 均 时各样品所需的投加量

祥鱼

结果与讨论

与 队 样品的 值比较

图 一图 是分别向水中投加不同碱化度

的 和不同 值及 摩尔比的 后

响应值随投加浓度的变化 由于 实际上是

水中胶体微粒在探头表面的吸附并产生双电层

结构的结果
,

而固体探头的表面一般均带负电荷
,

因此 初始负值即为活塞柱表面电荷值 由图
一图 可见

,

及 的 响应值均随其

投加量的增加而逐渐升高 当投加量相同时
,

同一

值的 的 响应值均高于 的响应

值 碍 摩尔比越高
,

以 的 响应值就越大

摩尔比相同时
,

随着 值的增加
, ,
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虽然在上述实验中所检测 出的 值是活

塞与混凝剂二者综合作用的结果
,

但它却直接反

映了 与 混凝剂在投加到水中后的水

解聚合形态所带电荷电量的差别
,

反映了 值
、



中 国 环 境 科 学 卷

摩尔比和制备工艺对混凝剂水解聚合产物

的荷电量的影响情况

当向水中投加 巧 比 的混凝剂后
,

充分混

合并在流动 电流值稳定不变时
,

逐渐滴加稀

或稀 溶液
,

并检测其 值随 值的变

化
,

结果见图
,
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与 水解产物的 值与溶液

值的关系

由图 可见
,

与 样品的 值随

值的变化规律是一致的
,

但 队 样品的

值响应值低于 队 样品的 响应值 在

的酸性水溶液中
,

混凝剂样品水解产物的 值

随 值的升高而增加
,

值为 一 时
,

达最大值
,

然后随 值的升高而降低 由图 可

知
,

对于 二 的混凝剂样品
,

的 响应值

最大
,

在 值为 左右时 二 , 的响应

值随 摩尔比的降低而逐渐下降
,

且复合法

制备的样品其 值下降的幅度大于共聚法制

备样品的 值下降幅度
,

共 与 队 复

样品间 的差值随 摩尔比的降低而增大

当 时
,

共 与 复 都在
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值为 左右时 当 时
,

共

与 复 都在 值为 左右时 而

对 的 样品
,

队 共 与 复

分别在 值为 和 左右时 由图

可知
,

对于 的 共 样品
,

其 响

应值随 值的升高而增加
,

值分别为
、 、

和 时
,

时的 值则分别为
、 、

、

和 左右 图
,

图 进一步表明了 值
、

摩尔比及制备工艺都影响 混凝剂水

解产物的荷电量

结论

是 一阳离子型无机高分子混凝剂 与

比较
,

由于在 中引入 了带负电荷的聚

硅酸
,

并且 由于聚硅酸与铝水解聚合产物间的相

互作用叹使得 达到等电点时的 值向

低 值方向移动
,

其移动幅度密切与 摩

尔比和 值有关 当 值和 摩尔比越低
,

达

到等电点时的 值就越低 制备工艺对

的电中和能力稍有影响

所以
,

在 的制备中
,

应该控制适宜的

翻 摩尔比
,

否则
,

由于其电中和能力下降较大
,

会影响其混凝效果
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洛 夫 运 河 事 件 的 教 训

年代末期发生的洛夫运河 事件是典型的震惊世界的化学毒性物质污染土地的事件
,

由此而引

发了美国国会的过度反应并制订了超级基金 叩 法 在将近 年的诉讼后
,

当时的 化学公司 现在是

西方化学公司的一部分 在 年 月底开始了与纽约州就其第 项也是最后一项污染的最终安排 一 年

公司在 年建于尼亚加拉瀑布市附近的 运河的一条沟渠中处置其化学废物
,

从 年

公司以 美元将该处出售给尼亚加拉瀑布城教育局 最后在此处建了一所学校
,

在填平的运河附近造了居民

住宅 年冬天大雪融化
,

伴随的是 年多雨的春天和夏天 到 年
,

地下水位上升
,

使堆放的化学品冲刷进

污水管道
、

冲刷到街上
、

进入居民家的地下室 美国司法部环保执法副主管 叙述了洛夫运河事件的教

训 首先 公司出售该处是一个错误
,

当时 公司 自己的工程师也曾就此发出警告 其次
,

洛夫运河事件表

明美国要有一个适当资助的有害废物清除系统
,

还有洛夫运河事件突出表明各级政府需要有好的协调和交流
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,
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,


