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展。要求供水管网测压点的设置更科学合 

理．发挥应有的作用。本文试从我们的实践 

出发．浅淡供水管网点设置中的体会，供同 

行参考。 

一

、 设立供水管网点的目的 

城市供水是靠地下管网将水送到千家万 

户的，其特点是工作服务面广，情况复杂。 

为了科学合理地保证城市供水．掌握城市供 

水动态．现代供水技术要求在管网上的某些 

节点处建立城市供水管冈测压点。设立供水 

管网测压点的目的是： 

1．监测供水服务质量的好坏 

监测所测点的水压是否满足要求的服务 

压力．同时根据水压又可以判断水量是否满 

足需要，因为管网中的水压是从属于水量而 

存在的，管网中的水压能符合要求，说明水 

量也是得到满足的，所以监测管网中的水压 

作为考核和调度的依据是最正确而简便的办 

法。 

2．检验水厂运行是否经济合理 

管网输水运行的基本原则是：以保持管 

网和应有的压力，降低机泵扬程与提高运行 

效率以节电，达到社会效益和经济效益的统 
一

。 管网压力并不是越大越好，必须合理调 

度、加强管理，使服务压力达到标准，但又 

不过高地超过标准。处理好水压、水量、电 

量这几个方面的关系，争取做到降低水量单 

耗。提高设备运行效率。因此从管网压力情 

况可以看出一个自来水公司经济调度工作的 

好坏。 

、
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3．反映地下管网的工作状况 

根据检查的眼务压力，分析管网运行有 

无异常。从管网压力的突变判断停水事件、 

爆管事件等突发事故．以有利于及时采取应 

急措施予以解决。 ’ 

4．为供水管网的规划设计提供可行性 

依据 

供水管网不仅建设投资高，而且耗用大 

量能源，因此对地下管同进行统一规划、台 

理布局、合理选择管径、设置泵站以期达到 

节约能诹、保证安全供水具有重要的意义。 

检查多余服务压力，寻找低压力，分析 

管网运行有无异常．或者进行管同平差分 

析，提出对管网的改造意见。 

二、供水管网测压点的功能 

从设置供水管网点的目的我们可以看 

到．管网测压点应有以下功能： 

1．准确、及时地采集各管网点的供水 

服务压力。 

2．将采集到的管网压力数据及时、准 

确地传输到公司或水厂的调度室。让调度室 

计算机对这些数据作进一步的处理，形成报 

表、曲线、图象．或者勾划出整个城市供水 

管网压力曲线．作为经济调度的依据。 

三、管网测压点的选点原则 

管网测压点应能代表供水管网的实际运 

行情况，设置点的选择非常重要。首先必须 

是在供水千管上，在这个基础上，其选点原 

则按照下面顺序排列。依次是： 

1．水厂接合部 

城市洪承如果不止一个水厂，那么在这 
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种情况下，两个水厂或多个水厂的结合部位 

往往是供水撮不利的地区，也最能反映管网 

的供水情况。因此管网测压点首先应选在水 

厂接合部位的干管上。 

2．干管末稍 

干管末稍也是供水的不利处．能够反映 

管网的供水情况．因此在干管末稍．包括增 

压泵站前，设置管网测压点是必要的。 

3．地面标高特别高或特别低处 

供水压力和地面高程的密切： 系，在地 

面特别高或特别低处的供水服务压力都会有 

不同，为了保证这些地区有足够的服务压 

力，设置管网测压点是必要的。 

4．用水比较集中地区 

在用水集中地区或用水犬户附近，这些 

地区的管同服务压力变化较大，供水压力容 

易波动起伏，因此这些地区可以作为辅助测 

压区，设置一些管网测压点。 

5．国家要害部门附近 

确保国家要害部门正常用水。 

四、管网测压点的分布密度 

按照以上方法选定的管网测压点在地理 

分布上可能不完全均匀，作为反映管网全貌的 

管同测压系统还应兼顾地理上分布的均匀性． 

根据不同城市的情况．考虑经济性的原则．一 

般以每 5一10平方公里一个测压点为宜。 

五、通讯设备和通讯方式的选择 

I 选择通 讯方式 

中心台和管网点的湎讯都采用 SCADA 

(即监测控制和数据采集)系统来实现，在 

SCADA系统中常用的通讯方式分有线 (含 

光缆)和无线两种。 

有线传输由于可以不受外界干扰，因此 

通讯可靠性高。但信号线架设受外部条件限 

制．成本高，并且传输距离也较短。 

无线传输通讯距离远．也不受气候的限 

制。与有线通讯方式相比，最大的扰点是没 

有困架设电缆带来的一系列麻烦，减少了立 

杆架设电缆或地埋f 缆的投资，使用灵活， 

更改地址方便。通讯可靠性与有线通讯相比 
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略低．但只要应用合理，完全可满足要求。 

无线通讯的另一个优点是可以在室内完成它 

的检修工作，改善维修久员的工作条件。 

从实用角度来说．近距离的管网点可以 

采用有线通讯，远距离的则 无线通讯为 

主。 

2．选抒越小 箭 

SCADA系统自七十年代推出以来，发 

展迅速。按照其 CPU芯片升级更新的方法 

划分，目前已发展到第四代产品。 

第一代产品是采用单板机 Z80一CPU 

芯片的设备．由于性能落后，目前已经很少 

使用。 

第 二 代 产 品 采 用 单 片 机 8031或 

8090CPU芯片．其代表产品是广州涵讯研 

究所的 YC一700系统测控系统，与上 一代 

产品相比，各项性能指标都有大幅提高，结 

构更趋合理．是目前国内用得较多的产品。 

第三代产品采用 RTU专用芯片，其代 

表产品是 MOTOROI A公司的 [NTRAC一 

2000和 AlJ】．EN—BRAD1 EY公司的 RTU 

— 100O产品。浚产品的无故障工作时闸大 

于2000小时．并且新增有 RTU和 RTU之 

问的横向通讯功能。 

第四代产品是 MOTOROLA公司在九 

十年代开发的 MOSCAD系统，它在第三代 

产 品的性 能上有 了新 的飞跃，采用 专用 

MOSCAD—CPU300芯片和 MDLC通讯m 

议，它除了在 RTU和通讯性能上得到增强 

外．还具有三种可供选择的信号采集方式．即 

轮询式、竞争式和应答式。并且 由于采用 

MOSCAD通讯协议，具有远程通讯、远程诊 

断和远程编程的功能。该产品针对水处理设 

计，因此在自来水行业应用中有更良好的人 

机界面。对于新建水厂来说，是较为理想的 

选择。 

在选择通讯设备时，各水司应从各 自的 

实际情况出发，选择合适的通讯设备。 

3 场强测试和信号中转站的选择 

由于管网测压点分布分散．其信号传输 
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一

般采用无线通迅方式。我国无线电管理委 

员会规定的数传通讯频段为220—240MHZ。 

在这个频段范围内确定通讯频率，并且选择 

通讯设备。为保证能够准确通讯，还需做信 

号场强澍试。 

信号场强测试应模仿实际情况。用相同 

的频率、相同的设备、相同的天线高度。到 

每个测压点现场测试。如果不得已采用不同 

设备，那么应该经过换算，折合成实际使用 

设备的数值。 

测试内容为在等同通讯现场下的噪声电 

平、实测信号rb平和端口电平。 

噪声电平是指接收机在现场接收到的噪 

声实际强度．它应该比信号电平低 10DB以 

上，如果不符台这条，则应考虑另选测压点。 

端口电平是指接收机输入端电平，即不 

考虑发射与接收天线、馈线系统增益时的接 

收机输入端实际电平。端口电平在数值上 

为 ： 

最低端口电平=接收机的展低端口电平 
一 天线馈线系统的增益+不同发射机的电平 

差。 

上式中： 

接收机的最低端口电平=201g(接收机 

灵敏度)。 

天线馈线系统的增益=发射天线增益+ 

接收天线增益一发射馈线损耗一接收馈线损 

耗。 

不同发射机的电平差=101g(潮试发射 

功率)一101g(实际发射机功率)) 

比如测试工作的条件为： 

工作频率： 230MHz 

发射机功率： 30W 

发射天线增益： 7DB 

发射馈线损耗： 2DB 

接收天线增益： 2DB 

接收天线增益： 3DB 

接收机灵敏度： 1,uV 

实际使用的设备指标为： 

发射机功率： 5W 

其它条件与测试条件相同。 

从上面条件计算出： 

接收机的最低端口电平数值 =201gl,uV 

：ODB ’ 

天线馈线系统的增益=7B+3DB一2B一 

2DB：6DB 

5W 发射机和 30W 发射机功率接收点 

电平差=101g30—101g5=7．8DB 

最低端 口电平 =0DB一6DB+7．8DB= 

1．8DB 

噪声电平<1．8⋯10 8．2DB 

因此该系统的最低通信要求是测试结果 

的端口电平大于 1．8DB。噪声电平小于 一 

8．2DB。 

实际设计时，还应该留有 20％的余量。 

如果某个测试点测到的信号强度低于或 

等于最低端口电平，首先可考虑增加天线高 

度。如在增加天线高度后仍无法满足最低通 

信要求，则应该更改选点位置或设立信号中 

转站。 

设置信号中转站可以使无线信号接力传 

送，达到提高通讯可靠性的目的．中转应选 

在地势较高的位置。在选定中转站位置后． 

仍需进行信号实测工作，以判定该中转站选 

址是否合理，能不能达到设计要求。 

六、管网测压点的安装方法 

在管网测压点的安装中，除了正常的安 

装工作外，还有两点是应该强调的： 

1．压力变送器的安装方法 

@安装压力变送器的引压管必须从干管 

直接接出，中问不能接任何支管和分支管， 

否则将影响测试精度。 

②所有压力变送器的安装距离地面的高 

度应该一致，这是因为高程和压力有关。这 

个高度一股取 3O一50cm。 

2．避雷系统 

在整个通讯系统中必须包括可靠的避雷 

系统，以保证管网测压系统的正常工作。 

△怍昔通讯处：310016 杭州市自来水公司 

· 39 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

