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微量营养物质对毛纺废水生物处理效果的影响
梁 威‘ , 胡洪营‘ 王 慧‘ 郭玉凤‘ 宋玉栋‘ 车玉伶‘

清华大学环境科学与工程系环境模拟与污染控制国家重点实验室
,

北京

中国科学院水生生物研究所淡水生态与生物技术国家重点实验室
,

武汉

摘要 研究了
、 、 、

维生素 以及烟酸等微量营养物质对活性污泥降解 活性的

影响
,

同时
,

对微量营养物质作用前后处理系统微生物群落结构进行 了比较研究
。

试验结果表明 毛

纺废水缺乏生物处理 系统所需足够的微量营养物质 不 同种类和浓度的微量营养物质对活性污泥降

解 〕活性 的影响效果也不相 同
, 、 。 、 、

维生素 , 和烟 酸的最佳浓度分别为 几
,

几
,

几
,

几 和 几 其最佳促进效果可使 降解速率分别达到对照 系统的
、 、 ,

和
。

添加微量营养物质显著改变 了微生物群落结构
。

关键词 毛纺废水 微量营养物质 〕降解速率 微生物群落结构
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微量营养物质在生化处理废水中起到非常重要

国家高技术研究发展计划 资助项目 。 中

国博士后基金项目
。

的作用
,

如果缺乏将导致处理效率降低等一系列问

题
。

营养物质不均衡是工业废水生物处理效率降低

的重要原因之一
,

以往的研究主要针对
、 、

等大

量营养物质
,

但对微生物代谢所需的微量金属元素
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。对活性污泥 去除的影响

从图 可见
,

加人不同浓度
〕后

,

污泥系统的

去除情况发生了较明显的变化
。

在试验条件

下
,

投加 几 的
。对单位污泥 〕去除速率

的促进作用最明显
,

是对照系统的
。

,

「

刀

刀

生素 后
,

系统 〕去除速率都有一定的提高
,

浓度为 几 的系统 去除速率最高
,

是对照

系统的
。

这可能说明 几 的维生素 , 是系统需要的

最佳浓度
,

当高于此浓度时
,

维生素 可能对系统

的微生物的降解产生抑制作用
。

烟酸对活性污泥 〕去除速率的影响

从图 可见
,

在该试验条件下
,

加人不同浓度的

烟酸后
,

系统 去除速率都有一定的提高
,

烟酸

浓度为 几 的系统 〕去除速率最高
,

是对照

系统的
,

这可能说明 几 的烟酸浓度是系

统需要的最佳浓度
。
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图 入 。对 氏去除速率的影响 培养时间

对活性污泥 〕去除速率的影响

从图 可见
,

与对照系统比较
,

在培养的

后
,

加人 几 和 几 的 对摇瓶 〕

的去除效率均有明显提高 分别达到对照系统的

和
。

刀

烟酸

图 对 〕去除速率的影响 培养时间

维生素 对活性污泥 去除速率的影响

从图 可见
,

在试验条件下
,

加人不同浓度的维

图 烟酸对 〕去除速率的影响 培养时间

微量营养物质对废水生物处理系统群落结构

的影响

为了研究微量营养物质对处理系统微生物群落

结构的影响
,

在研究 对活性污泥 〕降解影响

的同时
,

用微生物醒指纹法等技术〔“
·

‘ 」对添加

前后处理系统的群落结构进行监测
。

其中微生物的

多样性 数值越大表明微生物多样性越大 微生

物种的分布均匀性 的最大值为
,

表明

所有微生物的比例相同
,

的数值越小表明微生

物种的分布越不均衡
。

具体结果见表
。

表 处理系统群落结构的配指纹多样性变化
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纂
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项项 目目 微生物的的 微生物种的分布布
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投投加前前

投投加后后

“ 一勺一一飞亨一一布 六交维生素 几

图 维生素 , 对 飞去除速率的影响 培养时间

由表 发现投加微量营养物质前后微生物醒指

纹的微生物多样性指数 发生了显著变化
,

可能

说明微量营养物质对处理系统的微生物群落结构具

有一定的调控作用
。
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本试验中发现添加微量营养物质促进了毛纺废

水的生物处理效率
,

添加
、 。 、 、

维生素 , 以

及烟酸的 〕去除速率可分别达到对照系统的
、 、 、

和
。

研究同时发

现
,

不同微量元素浓度对 降解的影响也不相

同
,

在达到最佳投加浓度前
,

随着浓度的提高
,

其促

进作用越来越强 而在达到一定浓度后
,

随着投加浓

度的提高
,

其促进作用明显降低
,

甚至出现抑制现

象
。

这些研究结果说明添加微量营养物质具有优化

毛纺废水活性污泥处理系统净化效果的可能
。

在废水生物处理系统中
,

微生物的群落结构是

控制污染物降解能力重要的影响因素
。

在本研究中

发现
,

添加微量营养物质 前后处理系统的微生物

群落结构发生了明显变化
,

可能说明微量营养物质

具有优化微生物群落结构的功能
。

总之
,

不同微量营养物质对毛纺废水活性污泥

净化效果影响的研究表明
,

毛纺废水处理系统中微

量营养物质存在一定的缺乏
,

通过调节活性污泥处

理系统中微量营养物质是可以达到提高废水处理效

率目的
,

这就为提高现有工业废水生物处理系统处

理效率提供了新的选择
。
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我 国 新《生 活 饮 用 水 水 质 标 准 》有 望 出 台

新修订的《生活饮用水水质标准 》中常规检验项 目由

原来的 个增加到 个
,

并增加非常规检验项 目 个
,

在新标准中首次对亚硝酸盐
、

澳酸盐
、

贾第虫
、

隐抱子虫

以及铜等物质的标准限值作出规定
。

当自来水中含有对人体有害的亚硝酸盐时
,

生水经

过加热烧开后
,

亚硝酸盐含量还会因此而增高
,

亚硝酸盐

在体内积累时
,

往往会给人带来血液性疾病 用臭氧消毒

公共饮水而产生的无机消毒副产物澳酸盐更是被国际癌

症研究机构定为 级的潜在致癌物
。

据一项对全国

个城市的调查表明
,

出厂水经管网输送到用户
,

自来水不

合格率增加 左右
。

另据对 个纯净水样品的调查

结果显示
,

全部指标合格的仅有
,

菌落总数
、

大肠

菌群的超标率分别为 和
,

亚硝酸盐的超

标率为 左右
,

超标率为
,

其余各项指标也

有不同程度超标
。
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