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抚顺洗可匕厂废水回 用 票统工程设计
邹茂荣‘ 彭永臻‘ 李长青“ 高 磊“

哈尔滨工业大学市政环境工程学院
,

哈尔滨 中国石油集团华东设计院
,

青岛

摘要 抚顺洗化厂废水处理合格后的外排水中含有少量的石 油类
, ,

硫化物及
,

等

有机污染物
,

采用混凝沉淀
、

过滤
、

活性炭吸附等工 艺处理后
,

出水达到循环水 回 用及生活杂用水水

质标准
。

该工程建成后
,

可每年节约新鲜水用量及减少废水排放量 万
,

节约资金 万元
。
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概述

抚顺石化公司洗化厂废水处理场是 世纪

年代初与 万 烷基苯及 万 脂肪醇工程

同期建设
,

设计能力为
,

主要处理各装置

排出的含油废水和生活污水
。

随着企业的发展
,

主

要生产烷基苯装置由 万 扩至 万
,

相应

的废水处理场也进行了整改扩建并达到了《辽宁省

污水与废气排放标准 》 一 一 及 污水综

合排放标准 》 一 中的第二类污染物一级

排放标准
。

大量的优质出水经过适当处理即可回用

于工业生产
,

根据对回用水水质的要求
,

对洗化厂废

水处理场处理合格后的外排水进行回用处理并达到

了满意的效果
。

回用水水量与进
、

出水水质

根据洗化厂 目前各单元用水情况
,

回用水主要

用在全厂绿化和道路 喷洒
,

每天按

计
,

动力站冲灰
,

捞渣
、

除渣
,

循

环水场补充水 ” ,

全厂公共卫生间冲洗用水

耐 等
,

合计 砰
。

回用水进水水质见表
。

关于工业废水处理后 回用的水质标准
,

国内目前尚

无统一的标准
。

此次改造工程中
,

参考《生活杂用水

水质标准 》 一 及《炼油厂给水排水水质标

准 》 一 规定的敞开式循环冷却水水质

指标并结合国内石化行业及抚顺石化分公司的废水

回用情况
,

确定洗化厂回用水水质标准
,

见表
。

处理工艺流程 见图

处理合格后的外排水自流至混凝反应池
,

在该

池内投加混凝剂 一 及 助凝剂

表 回用水进水水质指标

石类油油 硫化物物 氨氮氮

一

表 回 用 水 水 质 标 准

项项 目目 用户要求求 一 一 中的的

标标标准准 标准准 循环水水质标准准

油油 盯

】〕

田田 耐
浊浊度

铁铁

总总硬度 以 计 以

总总碱度 以 计 岁

细细菌总数 个

氯氯离子 瑶 一

含含盐量

悬悬浮物 一

氨氨氮 一

一

游游离氯

一
,

反应时间
。

反应池设搅

拌机 台
,

经搅拌反应后的废水进入混凝沉淀池
,

池

底沉淀的污泥排入原废水处理场内的污泥浓缩池
,

出水自流进入过滤水池
。

合格
外排水

污污泥浓缩池池

图 回用水处理工艺流程

给水排水 一
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形恒

过滤水池内设过滤泵 台 用 备
,

废水经

提升后进入轻质滤料过滤器
,

过滤器采用核桃壳滤

料 滤料粒径 一
,

滤速
,

废水通

过滤料后
,

去除悬浮物及溶解油
,

出水靠余压进入生

物炭塔
,

生物炭塔采用活性炭为填料
,

填料底部采用

压缩空气供氧
,

废水通过炭床时充分利用活性炭的

强吸附能力
,

并利用炭床中大量生长的微生物
,

对有

机污染物进行降解从而进一步降低 及
。

生物炭塔出水至 回用水监测水池
,

再经泵提升至 回

用水管网回用
。

主要构筑物及设备

混凝反应池
。

容积 无 只

。

反应池设 一 型搅拌

机 台
,

单台功率为
。

混凝沉淀池
。

采用一座辐流式沉淀池 万
,

包括州 柑架式中心传动

刮渣刮泥机 台
。

过滤及反冲洗水池
。

滤池容积
火 ,

反冲洗水池容积
火 只 火 只 。

过

滤水池内设过滤水泵 台 用 备
,

过滤水泵兼

作过滤器反 冲洗及 生物炭塔 反 冲洗 水泵
。

选用
一 型水泵 台

,

其性能参数
一 一

,

月 一 一
,

电机功率
。

轻质滤料过滤器
。

为有效去除水中悬浮物

和油
,

延长生物活性炭塔的运行周期
,

在混凝沉淀池

后设轻质滤料过滤器
,

过滤器采用核桃壳为滤料
。

该滤料具有较强吸附能力
、

截污量大
、

亲水性好
、

抗

油浸
、

性能稳定
、

反冲洗水量小等特点
。

选用
一 型核桃壳过滤器 台

,

其性能参数 单台处

理能力
,

滤速 一
,

反冲洗强度
· ,

反冲洗历时 一
,

设计工作压力
,

电机功率
。

生物活性炭塔
。

为进一步去除生化处理难

降解的污染物及过滤器无法 去除的溶解性有机

物
,

使处理后废水水质满足 回用水水质要求
,

选用
一 型生物活性炭塔 台

,

其性能参数 单

台处理能力
,

滤速
,

反 冲洗强度
· ,

反冲洗历时 一
,

再生时间

一
,

设计工作压力
。

运行成本分析

电费
。

系统常年运行功率
,

工业用电

元
· ,

费用 元 废水
。

药剂费
。

药剂包括
,

等
,

按

投加量
,

投加量 计算
,

费用为

元 废水
。

人员工资
。

操作管理人员 人
,

当地人工费

元
,

费用 元 废水
。

设备维修折旧费
。

固定资产折旧按照 巧

计算
,

费用 元 “废水
。

因此
,

废水处理的成本为
,

元
。

处理效果及分析

该废水处理回用工程已于 年 月底通过

辽宁省及抚顺市环保局联合验收
。

生物活性炭塔的

出水亦达到了用户对回用水水质的要求
。

生物活性

炭塔的出水水质指标见表
。

表 生物活性炭塔出水水质指标

石类油油 硫化物物 氨氮氮

八

一

处理 回用工程建成后
,

按 回用水量计

算
,

每年节约新鲜水用量 万 “ ,

节约资金

万元 每年减少废水排放量 万
,

具有显著的

经济
、

环境及社会效益
。
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