
　

浅谈高层民用建筑室内消火栓环状给水管网水力计算方法
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　　摘要　目前我国室内消火栓环状给水管网水力计算 ,工程设计中通常采用估算法 ,计算不准确 ,

造成消火栓给水泵的选择或系统减压不合理。通过分析国内外规范推荐的消火栓给水管网形式和

立管流量分配 ,提出高层民用建筑室内消火栓环状给水管网简化成枝状管网的计算方法。
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　　文献[1 ]指出高层民用建筑室内消火栓给水管

网应是环状给水管网 ,却没有给出水力计算方法。

文献[2～6 ]亦没有给出室内消火栓环状给水管网水

力计算方法和步骤。工程设计中室内消火栓环状给

水管网的水力计算大都采用简易估算法 ,计算不准

确 ,易造成消火栓给水泵选择或系统减压不合理。

本文试图通过对国内外规范的对比 ,把室内消火栓

环状管网简化为枝状管网 ,并提出合理的室内消火

栓环状给水管网的水力计算方法和步骤。

1　国内外规范对比

111　中国规范

文献[1 ]指出高层民用建筑室内消火栓给水管

网应是环状管网 ,检修管道时关闭停用的竖管不超

过一根。当竖管超过 4根时 ,可关闭不相邻的两根。

规范推荐常用图式见图 1。高层民用建筑室内消火

栓用水量与立管流量的关系见表 1。

表 1　给水系统的用水量与立管流量的关系

消火栓用

水量/ L/ s

同时使用水枪

数量/支

每支水枪

最小流量/ L/ s

每根竖管

最小流量/ L/ s

10 2 5 10

20 4 5 10

30 6 5 15

40 8 5 15

112　美国规范

美国 NFPA14[7 ]室内消火栓给水管网原则是

枝状给水管网 ,只有是 2个水源时才采用平面环状

给水管网 ,没有规定立管的检修数量 ,规范推荐常

用图式见图 2和图 3。管网按枝状管网进行水力计

算。

图 1　室内消火栓给水环网

图 2　消火栓与自动喷水灭火系统联合给水系统

　　NFPA14关于消火栓用水量是根据立管多少确

定的 ,通常每个楼梯设置一根立管。对于Ⅰ级 (1 个

直径为 63. 5 mm消火栓栓口)和Ⅲ级 (2个消火栓 ,1

个直径为 63. 5 mm消火栓栓口和 1 个直径为 38. 1

mm消火栓栓口)系统 : ①设计采用估算法时 ,用水

量和立管流量为水力最不利立管流量即 1 893 L/

min ,其他立管的最小附加流量为 946 L/ min ,且系

统的最大流量不能超过 4 731 L/ min。但当楼层面

积超过 7 432 m2时 ,水力最不利第二根立管的流量
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图 3　消火栓竖向分区给水系统

也为 1 893 L/ min ;②系统设计采用水力计算法时 ,

立管直径应是基于最不利立管能供给该立管 2个最

不利消火栓的流量为 946 L/ min ,干管的管径应根

据所有立管的流量计算确定 ,但总的流量不应大于

4 731 L/ min。对于Ⅱ级 (1个直径为 38. 1 mm消火

栓栓口)系统最小流量就是系统最不利立管流量 ,该

流量为 379 L/ min ,不考虑大于 1 根立管的附加流

量。当建筑物为轻危险等级时 ,栓口直径为 38. 1

mm的消火栓可采用栓口直径为 25. 4 mm的消火

栓。

2　管网简化和水力计算

我国高层民用建筑室内消防给水系统大都采用

临时高压消防给水系统。文献 [ 8 ]认为临时高压消

防给水系统是 112 个水源 ,与 NFPA14既有高位消

防水箱又有消防水泵的供水系统相当 ,应在室内消

火栓立管底部和顶部分别相互连接 ,如同图 3 的中

区管网。因此我国室内消火栓管网采用环状管网是

合理的 ,且不宜提倡立体环网 (图 1b) ,且在水力计

算时应把环状管网简化成枝状管网。枝状管网计算

结果与环状管网相比 ,偏于安全但误差不大。

室内消火栓给水系统的竖管流量应按文献 [ 1 ]

规定的最大可关闭竖管数 ,确定最不利的一组剩余

竖管。并由这一组竖管平均分摊消火栓设计用水

量 ,但每根竖管的流量不应小于表 1 规定的竖管最

小流量。横干管流量应为消火栓用水量。

根据上述原则 ,分别简化为消火栓给水泵或屋

顶消防水箱供水的计算简图 ,见图 4。

图 4　计算简图

其水力计算步骤如下 :①确定立管的流量 ,立管

最高层的几个消火栓出水量与立管水量相当 ; ②把

系统环状管网分别简化成消火栓给水泵或屋顶消防

水箱供水的枝状管网 ;③按海曾2威廉公式计算系统
沿程和局部水头损失 ; ④分别进行消火栓给水泵或

屋顶消防水箱供水的枝状管网水力计算 ; ⑤消火栓

栓口减压应满足消防水泵或屋顶消防水箱供水两种

不同工况的要求 ,并适当考虑消防车供水工况。⑥

根据上述计算确定消防水泵的扬程和流量 ,并确定

消火栓的栓口减压。
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