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膜与臭氧化生物活性炭组合系统的运行效能
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摘要 将膜与臭氧化
一

生物活性炭工艺组合
,

在臭氧化
一

生物活性炭 工艺前
,

先经 过滤
,

去除能被 氧化的固体颗粒状有机物
,

减轻 〔 的有机负荷
,

再对 出水进行 过滤
,

能有效地防止由 表面脱落的微生物进入水中
,

有效地去除水中的有机污染物
,

去

除率为 一 , 值全部在 一 几 之间
,

平均为 几 能确保出水水质
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臭氧化
一

生物活性炭 工艺在饮用

水深度净化方面应用最广泛 , 但如果水源中含

有颗粒状物质或大分子难降解的有机物时
,

需进

行臭氧化
,

臭氧能将难生物降解的有机物部分转

化为可生物降解的有机物
,

还能将颗粒状有机物

转化为可生物降解的有机物
,

这样会使臭氧的投

量增加
,

而且也将增加溶解性有机碳 的量
,

并使其中部分 转化为可生物降解的有机

碳 , 这样就增加了后续处理设备一生物

活性炭 滤池的负荷 因此在臭氧化之前先

进行膜过滤
,

不仅去除了颗粒状有机碳和部分难

降解的大分子有机物的
,

而且大大减少了

的有机负荷
,

延长了 的使用寿命 经

膜和臭氧化处理后
,

进水 可吸附但不

能生物降解的组份 的去除率分别为 和

在 工艺中
,

活性炭表面形成了生

物膜
,

少量老化的生物膜脱落后
,

大部分下沉不会

随水流出
,

少量细菌则会随水流出 为了保证 良

好的出水水质
,

在 后再加设超滤膜
,

这

样能进一 步提高出水水质 孔径为 卿 的超
滤膜

,

可有效地去除个体最小的
一

大肠杆菌

噬菌体以及与其结构和尺寸相近的肠道病毒
,

尤

其是过滤形成堆积层后
,

更能有效地去除噬菌体

和病毒

生产工艺流程

水处理工艺流程为 臭氧氧化叶 微滤分 生

物活性炭叶 超滤分 消毒 分 供水管网
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饮用水深度净化工艺流程如图 所示

匹画 「骊赢刁 仁巫」

图 饮用水深度处理工艺流程

主要设备及工艺参数

微滤器

过滤面积 渗透水通量

水温 ℃
,

时
·

水温 ℃ 反洗时间
一 而 反洗失水率 微滤进水量 小

微滤器数目 套 膜的材质为 管式烧

结膜 孔隙率 孔径 一 林 失水率

生物活性炭滤罐

罐体尺寸直径中 高 填料

炭层高 石英砂高 滤速‘ 月 停

留时间

超滤器

膜类型为中空纤维管式膜 材质为醋酸纤维
,

孔径 林 截留分子量 失水率
‘

,

设计温度 ℃ 设计温度下 的透水通量

时
·

运行压差 微滤膜过滤通量为

时
·

水温 ℃ ,该值随水温下降而下降
,

并按指数形式衰减
,

水温 ℃时的透过率为

,设计时按最差条件
,

过滤通量不超过
·

臭氧接触反应塔

进水量 套为 小 罐体尺寸中

有效水深 接触时间 而
管道外输

采用双管路系统
,

外输管为不锈钢管
,

由于

是小区供水
,

为了防止二次污染
,

采用恒压变频

调速供水方式供水
, 值为 供水水压为

儿
,

外输泵采用 台
,

用 备
,

外输泵型号
一 ,

流量扬程 一

表 水质分析结果
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运行结果

该处理厂于 年 月投产
,

设备运行效

果良好
,

能有效地去除水源中的有机污染物的浊

度
、

色度 由于加设了膜系统
,

使出水中的有机

物
、

细菌
、

病毒均能达到国家饮用水标准 采用

投加臭氧消毒
,

避免了形成氯仿等三致物质
,

有

效地杀灭病原菌和病毒 对水中有代表性的结果

进行分析
,

结果见表

物
,

去 除 率 达 到 一 。

值 为
一 几

,

平均为 几 图
,

图 为工艺中不

同处理单元去除 吸光率和
。

的情况

结论

系巍福

心卜 进水 叫 出水水
奋 出水 只一 出水水
米一后臭氧化 ,,
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时间

图 紫外透光率

在 工艺之前进行过滤
,

不仅能去

除 颗粒状有机物
、

部分难降解大分子有

机物的 , 而且能防止在臭氧化过程中

的溶解或难降解的大分子有机物
,

从而大大减

少了 的有机负荷
,

延长了 的使用寿

命 然后过滤选择截留分子量大于 的

超滤膜
,

即膜的孔径为 卿
,

能有效地截留由

活性炭表面脱落的生物膜
、

难以被活性炭吸附

降解的大分子有机物以及生物活性炭表面分泌

的酶等大分子有机物
,

还能去除体积最小的病

毒 如直径为 脊髓灰质病毒 ,使出水

去除率达 一 , 符合 《供水行业 年技

术进步别彩贱 》中规定的
一李冰质的 项栩卿

叫 进水 仁卜 出水水
吞 出水 一 出水水
后臭氧化化

盘盘纂之葺玄众众
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时间

图 变化曲线

由于该工艺采用 及膜技术
,

当臭氧

化和生物活性炭去除了大部分有机物时
,

剩余的

有机物主要是较难降解的大分子有机物和生物

活性炭表面细菌分泌的酶等大分子有机物
,

而选

用的超滤膜主要是去除分子量大于

的大分子有机物 故能有效地去除水中有机污染
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