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设 计 规 范 巾 顺 乳 最 大 间 距 珊 析
                            赵世明 王建文

    提要 现行的设计规范中关于喻头最大布置间距的设定均未考虑与所选喷头类型的关系，致使

一些常用喷头若采用该间距值会产生喷水强度不足，不能安全灭火的情况。由于每一危险等级均有

两种以上喷头可供选用，因此应根据所选喷头的类型调整最大问距值。

    关键词 自动喷水灭火系统 喻头 选型 布f *-k问距
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    我国《自动喷水灭火系统设计规范》(G$50084

一2001)(以下简称“规范”)中的表7.1.2规定了喷

头的布置间距(见表1)。该表恐怕是该规范中最受

技术人员关注，最广泛使用的表格之一。设计者按

表中的间距布置喷头，消防建审者按表中的间距审

查喷头设计，工程的消防验收者按表中的问距量测

喷头安装。违反了它，即是违反了强制性规范，被视

为不合格品。不违反它，并把喷头间距控制在2.4 m

以上，一般就视为合格了。

              表 1 设计规菜暗要间9319A
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    然而，这个重要的表格尚存在着许多的疑间，这

些疑问不弄清楚，会使设计的自动喷水灭火系统性

能存在缺陷。

I表中喷头间距并不能保证设计喷水灭火强度

    目前，我国生产的喷头至少有三种类型:小口径

喷头，流量系数K=57;标准口径喷头，K=80;大口

径喷头，K二115。进口的喷头更是多种多样。规范

中表7.1.2的布置间距，并未限定是哪一类喷头，所
以执行起来理应是针对所有的喷头。

    然而用灭火所需要的喷水强度来衡量，规范中

的数据，并不是所有喷头都可采用。而且，即使是标

准口径喷头，也只能采用部分数据。有些喷头或危

险场所按表中的间距布置，并不能保证喷头保护面

积内的喷水强度达到要求，因而自动喷水灭火系统

的灭火效能得不到保证。

1.1 标准口径喷头

    标准口径喷头在轻、中、严重危险等级的场所都

可安装使用。根据规范[’〕，喷头流量公式为

              。=KJ而P               (1)
式中4 喷头流量，L/ min;
    K— 流量系数;

    P 喷头处的水压，MPa，根据规范5.0.1条，

          在轻、中、重危险场所均可取0.1 MPao

    根据式(1)，标准口径喷头流量

      4=80 x (10 x 0.1)0.1=80 L/min    (2)
    表1中第一行(轻危险级)的喷头防护面积为

20时，所需喷头流量为20 x 4 = 80 L/min;第二行

(中危险I级)的喷头防护面积所需喷头流量为3.6

x3.6 x6=78工了min。两个需求流量均不大于式

(2)中喷头的出水流量。所以喷头提供的流量能满

足要求，表1中前两行的喷头间距可以采用。

    表1中第三行数据是中危险11级(8 L/(min"

时”的喷头间距，按3.4 m间距布置喷头，所需的

最低喷水流量是92.5 L/min，高于喷头的出流量

(80 L/min)。按此数据布置喷头，就达不到喷水强

度要求，不能保证灭火效果。

    表1中最后一行的喷水强度低限值12 L/(min

.m2)，按9 m2防护范围所需喷水流量为108 L/

min,高于喷头出流量80 L/min。若按表1中的数

据3m布置喷头，喷水强度也达不到要求。

1.2 小口径喷头

    小口径喷头是专用于轻危险级场所的，喷头出

流量为:
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4=K力面，=57x(10、0.1)0.5=57 L/min
    表1中第一行数据为轻危险级的，按4.4 m布

置喷头，则一个喷头防护面积20时 所需的喷水流

量为80 L/min，而喷头的出流量只有57 L/mina若

按表1中的数据4.4 m布置喷头，则达不到喷水强
度要求。但规范第8.0.7条也表明，规范不推荐采

用小口径喷头。

1.3 大口径喷头

    大口径喷头，一般用于严重危险级场所，中危险

级场所也可以应用。喷头出流量:

。=K、  10P二115 x (10 x 0.1)0-'二115 L/min
    表1中最后一行数据是严重危险级的，通常又

细分为工，II, DI ---级灭火喷水强度分别为12,16,
20 L/(min-m')。若喷头间距取3m，一只喷头的保

护面积为9 m2,所需喷水流量分别为108,144,180
L/min。对于1级场所，可以采用表1中间距。当

然，对于中危险级场所，大口径喷头也能采用表1中

间距。但对于II,皿级场所，喷头的出流量(115 L/

min)小于灭火所需流量(144,180 L/min)，按表1中

的间距布置喷头，达不到喷水强度要求。

2 规范中喷头最大间距的含义

    从上述分析得知，按喷头最大间距布置喷头并

不能确保规定的喷水强度，规范中的最大间距表格
并未方便到让使用者直接拿来应用的程度。那么，

喷头最大间距表该怎样使用才安全呢?这不得不进

一步了解规范中喷头最大间距的本意。

    查阅规范第7.1.2条的条文说明、得知最大间

距的由来[i7:第一，最大间距是根据最低喷水强度要

求和特定的某一类喷头以及0.1 MPa水压条件推

导出来的;第二，最大间距选取推导值而不再提高是

为了不增大火场中喷头的开放时间。

    例如，间距3.6 m是根据6 L/ (min "m2)喷水强

度，K二80标准喷头和0.1 MPa水压推求出来，并

且“为了控制喷头与起火点之间的距离，保证喷头开

放时间”，规定喷头正方形布置的最大间距为该推导
值3.6 m，不再提高。

    根据规范的条文说明，轻危险级4.4 m的最大

喷头间距的来由，其合乎逻辑的解释应该是:根据

4 L/(min"MZ)喷水强度，K--80标准喷头和0.1

MPa水压推求而来(推求方法参考条文说明)，并认

为4.4 m间距可保证喷头的开放时间。

    对于严重危险I级，喷头最大间距为3 m的合

乎逻辑的解释应该是:根据喷水强度12 L/(min"

m2), K=115大口径喷头和0.1 MPa水压推求，正
方形布置喷头间距为3.096 m,“为了控制喷头与起

火点之间的距离，保证喷头开放时间”，故取最大间
距为3m。

    至于严重危险II，Ul级，喷头最大间距为3m应

该是根据K系数更大的超大口径喷头推求而来

    从上述的最大间距的确定过程可发现:根据特

定的喷头流量系数和0.1 MPa水压推导出的喷头

最大间距既能保证设计喷水强度又能保证喷头开放

时间。但由于喷头间距和喷头开放时间的关系目前

我国并无量化标准，因此规范中称最大间距的具体

数值由喷头开放时间因素限定实际上显现出的是较

强的人为“规定”的色彩。

3 喷头最大间距应随喷头类型而调整

3.1 逻辑上的必然性

    既然喷头最大布置间距是根据特定类型的喷头

推求出来的，那么当采用的喷头改为另一种类型时，

按表1中最大间距数值布置喷头出现喷水强度不足

的事故就不足为奇了。如轻危险级场所4.4 m间距

是根据标准口径喷头制定的，小口径喷头采用该值

布置，灭火强度就无保证了;再比如严重危险级场所

3m间距是据大口径或超大口径喷头制定的，标准

口径喷头采用该值布置，灭火强度也就无法保证了。

    但至此问题并未了结。实际工程中，对于每个

危险级别场所，都有两种或两种以上的喷头可以适

用，其中每种喷头，都可推求出一个最大间距值。当

采用不同的喷头，该采用哪个最大间距值呢?是都

套用规范中列出的同一个数值，还是采用各自的值?

    比如轻危险级4 L/ (min "m2)，根据规范中的推

求方法，可推求出小口径喷头(K=57)在水压。.1

MPa条件下的正方形间距为3.7 m. 当我们把小口

径喷头应用于轻危险级场所(这是完全可以的)，其

最大间距用3.7 m限制，还是用4.4 m限制?

    再比如中危险II级场所，当选择K=115的大

口径喷头，根据规范中的方法可推求出最大间距

3.8 m，设计中可不可以采用此值?

    根据规范中的最大间距推求逻辑，小口径喷头
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正方形布置的最大设计间距控制在3，7m是合理

的。这样，轻危险级的喷头最大间距值应随喷头类

型而调整才是:小口径喷头的最大间距取3.7m，取

值小，标准口径喷头的最大间距取4.4m，取值大

同理，中危险各级的最大间距值随喷头类型而调整

也是合理的:标准口径喷头的最大间距取较小的值，

大口径喷头的最大间距取较大的值。

    退一步讲，即使取用最大间距说的另一种观点

— 最大间距并不是由规范中的方法那样推求出

来，而主要是由喷头对各危险级别的火灾响应时间

决定的:不论什么口径喷头，当布置间距超过最大间

距值，就不能及时开放，影响灭火效果(实际上，喷头

产品标准中并无此方面的限定[z])。那么，一个危险
等级的喷头最大间距也应该能随喷头类型而调整:

标准响应喷头的最大间距取值小，快速响应喷头的

最大间距取值大。

    至于按传统上认为的喷头最大间距可随喷头设

计水压而增大之说，每一危险级都会有多个最大间

距值。但此说法可能存在缺陷，有喷头专家称，喷头

的洒水面积是在一定的水压范围内随水压增加而增

大，但超过一定水压值，洒水面积反而缩小。若如

此，喷头间距增大有可能造成喷头洒水交界范围内

布水不均，这个问题讨论起来较复杂，不再展开。

3.2 现实意义

    对同一危险场所允许不同类型的喷头有不同的

最大布置间距在实践中是非常需要的。

    比如在中危险n级车库，很常见的结构形式;梁

板结构，无吊顶，柱距约7.sm左右，“十”字次梁，

主、次梁高各约700 mm左右。若要既保证地面上

不出现(梁遮挡)布水死角，又要喷头布置不突破规

范中最大间距值限制，设计工程师是无法做到的。

若每个空格中布1个或2个喷头，必然会出现
3.75nl左右的间距，超过了规范中3.4m(正方形布

置)或3.6m(长方形布置)的强制性条文限制。若
每个空格中布4个喷头，满足了两个喷头间最小间

距24m后，喷头至梁的距离便明显小于规范要求

值，产生布水遮挡和死角。若把部分喷头布在梁底，

可满足最大间距要求，且无布水遮挡死角，但梁底集

热性差，喷头溅水盘与顶板的距离达不到规范
7.1.4条的要求，喷头开放时间受影响。

    再比如中危险工级场所4m左右见方的房间，

若布1或2个喷头，与端墙的距离会超出规范中的

限制值;若布置4个喷头，则一个喷头只防护4m2

左右，作用面积内的喷头数量和系统的水力计算流

量超出灭火要求流量太多，使储水量、干管管径、水

泵容量大大增加。

    如果同一危险场所允许不同类型的喷头有不同

的最大布置间距，则上述难题便可通过改换喷头类

型增大布置间距获得解决。把标准口径喷头换成大

口径喷头;或把标准响应喷头换成快速响应喷头;甚

至把标准喷头换成大口径快速响应喷头。

4 各危险级别不同口径喷头的最大间距设计

    按规范中喷头最大间距的推求方法与制定逻

辑，得各危险场所每种适用喷头的最大间距见表2。
    当各种不同类型的喷头均按规范中的最大间距

            表2 各口径喷头的最大布置间距

  喷水强度

/L/(加n·mZ)
喷头类型

正方形布置

的边长/。

  一只喷头的最

大保护面积/二2

4
标准口径K=80

  小日径K=57 :t: ::
6

标准口径K=80

  大口径 K=115 :_: :犷
8

标准口径 K二80

  大口径K=115 :; ::.:
12

标准口径K=80

  大口径K=115 :‘6 ;
16

  大口径K二115

超大日径K=160 :‘ :
表3 规范中喷头最大间距的必备条件

  喷水强度

/IJ(mln·韶)

正方形布

置的边长

  /m

一只喷头的
最大保护面

  积/mZ

必备条件

喷头流量

系数K
喷头最低水

  压/MPa

4 4.4 20 :{ ;.;
6 3 6 12 5 1:{ :;5
8 3 4 115 1{: :_;:
l2 3 9 糕 :.;

16 3 9 ::) 个牛;
2O 3 9 ){1

yr

0.1

0 13

025
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昔通肇元襄窿霭巍吻瀚次逢督歌裁没置鞍激
                                何 沛

    提要 普通单元式住宅室内消火检箱系统存在消火栓口径不统一，维护管理不当及水压、水量
难以满足使用要求等问题。认为设置完整的室内消火栓箱系统意义不大，提出了其设五的改进措施。

    关键词 民用住宅 消防拱水 ix'i k栓箱

丁口? 0f    D
    根据《民用建筑设计防火规范》第8.4.1条四之

规定，超过7层的单元式住宅，超过6层的塔式住宅

应设室内消防供水。其作用是供发生火灾后的自救

和消防队员灭火。但从灭火实践来看，因其自身存
在一系列问题，发挥的作用十分有限。

1 消火栓箱系统存在的问题

    系统所设置的消火栓口径不统一，既有050,

又有万65，甚至必80的，而目前公安消防队所用的

水带以必65,必80为主，甚至还有使用必90水带

的。口径的不统一导致消防队所使用的水带接口无

法同室内消火栓相接。一些修建时间稍长的建筑内

还采用了单阀双出口消火栓，即使是接口口径统一，

也无法供消防队员使用。

    系统维护管理难度大，完好率低，无法保证正常
使用。在消防监督检查中发现室内消火栓箱系统的

水带、水枪丢失均很严重。一些单位为防盗将水带、

水枪锁起来，或者被盗后不再配置水带、水枪。由于

维护管理不当，消火栓箱内的水带破损严重，消火栓
阀门锈死，手轮丢失等现象较为普遍，发生火灾后，

室内消火拴箱内的设备无法使用。

    根据规范要求，室内消防供水要保证最不利点

水枪的充实水柱不小于10 m。但事实上目前大多

数城市中的市政供水难以保证6至9层有如此高的

水压，为满足消防水压要求，只得采用设屋顶水箱的

方式。就屋顶消防水池与各楼层的高差来看，7至9

层仍无法达到规范所规定的消防水压要求。如果要

满足各楼层消防供水的水压就只有采用增设加压泵

或气压稳压水罐等措施，显得既不经济又难以落实

对水泵、气压罐等设备的维护保养。另外受城市供

水紧张的影响，大多数地方是根据从市政管网接进

住宅楼的进水口管径的大小来缴纳自来水建设有关

费用。为节约成本，许多住宅楼的进水管采用了

州45,曰50口径的水表，因口径偏小导致其进水流
量受限制，较高楼层的生活用水都困难，更别说消防

用水。从节约成本的另一方面考虑，大部分达不到

消防供水要求的民用住宅没有设置水泵接合器，导

致消防车无法利用建筑内的消防供水系统供水。

2 设置完整的室内消火栓箱系统意义不大

    规范所作的规定是根据20世纪80年代各地所

装备消防车的供水高度能力所定。由于各地消防车

更新换代较快，大部分地区的消防队已装备国产东

风、解放、斯泰尔、北方奔驰等新型消防车，甚至还装

备有大量的进口消防车。由消防车直接向9层以内

的住宅楼进行消防供水无任何技术难度。据上海最

近进行的一次超高层供水试验表明，国产东风145,
153消防车已具有单泵向110 m高度供水的能力。

，之，e胡 r勺。伏佗乙，‘、之、之佗‘;之，之，。令。伏 产伏心巴，之，巴吼 佗之，‘;‘，。代心。长砂弋己兮‘，已够 ‘之佗己佗。议 叹沁产伏‘刃今。专己议 产?乙，之气杯，，己声，e勺之佗。窄之佗之

值布置时(这并不违反规范)，各喷头的设计水压应

满足表3的要求，以保证防护区中的喷水强度(不涉

及布水均匀性)达到要求。
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