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用二氧化锰强化过滤过程的除污染效能
马 军 李圭白

提要 作者提 出 了将水合二氧化锰涂渍于石英砂滤料表面
,

以 强化常规过滤过程除污

染效能的技术构想
,

并以某受污染江水为对象
,

进行 了动态摸型除污染试验
。

借助于 色
一

质

联机分别对石 英砂
、

表面涂渍水合二氧化锰的石 英砂
、

以及天然锰砂等滤料的除污染效能

进行 了初 步性的对比试验
。

结果表明
,

石 英砂滤料对水中有机污染物的去除效率很低 表面

涂渍水合二氧化锰后除污染效果明显提高 含有二氧化锰成份的天然锰砂滤料对水中有机

污染物也有明显的去除作用
。

关键词 有机污染物 去除 二氧化锰 石 英砂滤料 天然锰砂滤料

一
、

概述

我国近年来污水排放量在不断增加
,

但污

水处理率仍然较低
,

致使饮用水源遭受到 日益

严重的污染
。

对受污染的水进行处理已成为目

前急待解决的问题
。

发达国家近些年来已逐渐发展了一些饮用

水除污染技术
,

但一般投资较大
、

运行费用较

高
,

在我国由于受经济条件的限制一直难于推

广应用
。

因而
,

研究低耗
、

易行的饮用水除污染

技术
,

在我国具有特殊的意义
。

其中很重要的

一个方面是强化现行的传统给水处理工艺的除

污染功能
。

过滤过程是现行的传统给水处理工艺的主

要环节
,

具有强化除污染的潜力
。

笔者认为要

实现这一 目的
,

主要有两种途径 一种是采取某

些措施对现行的滤料表面进行改性处理
,

强化

其除污染功能 另一种是对具有不同功能的滤

料复合应用
。

本文初步尝试了将水合二氧化锰涂渍到石

英砂滤料表面
,

对水中有机污染物进行强化去

除
。

在前期的研究工作中
,

发现水合二氧化锰

对水中有机污染物具有一定的去除效能 〔
‘〕。 考

虑到水合二氧化锰易于附着于无机滤料表面
,

因而有可能提高滤料的除污染效能
。

对于含有

二氧化锰成份的天然锰砂滤料的除污染效能
,

也进行了初步研究
。

二
、

试验过程与方法

分别将相同粒径级配 的石

给水排水

英砂滤料及表面涂渍水合二氧化锰的石英砂滤

料
,

以及天然锰砂滤料等装入玻璃柱中 必
。

然后通入蒸馏水
,

排除滤床

内的空气
,

用 倍床体积的蒸馏水对滤料进行

浸洗
。

取某受污染的江水
,

放入高位水箱中
,

使

水以恒定流速 流经滤床
。

为减少试验

的系统误差
,

同时设空白柱 内不装任何滤料

做对照
。

将流经滤床的水样中的有机污染物用装有
一

树脂 天津化学试剂二厂生产
、

粒度

一 目 的特制玻璃吸附柱 必 又

富集
。

吸附柱中的树脂及底部的玻璃

棉使用前均 已用脂肪提取器洗涤 用乙醚
、

二氯

甲烷和甲醇三种溶剂各抽提
。

将富集后的

有机污染物用乙醚
、

二氯甲烷

和二硫化碳 巧 依次洗脱
。

然后加入经

℃干燥 的无水硫酸钠进行脱水处理
,

再

用
一

浓缩器在
‘

下浓缩至
,

从中抽

取 拌 注入色
一

质联机
,

进行有机物分析
。

有机物的分析系采用美国

公司
一

型色
一

质联机
。

用非极性
一 ,

的石英毛细管色谱柱进行分

离
。

升温方式采用在柱温 下恒温
,

然后 以 ℃ 程序升温至 ℃
,

在此温

度下恒温
。

载气流量 气
。

质谱 条 件 为 离 子 源 电子 轰击 温 度
’

发 射 电 流 即 电 子 能 量 为

电子倍增器电压
。



三
、

试验结果与分析
几种滤料对水中有机污染物的去除效果 表

赢赢黔鹭鹭
色谱峰总面积积 有机污染物总去除率

二二二气气 ‘ 二互 抓互 ’又

石石英砂过滤滤 通通

载载有二氧化锰的的

石石英砂过滤滤

天天然锰砂过滤滤滤滤

注 为滤后水中第 种有机污染物色谱峰面积

为原水中第 种有机污染物色谱峰面积
,

原水色谱峰
面积 急和为全

, 一
。

表 为几种滤料对水中有机污染物的去除

效果
,

其中以每种水样的总离子流质量色谱图

的色谱峰面积总和近似表示水中有机污染物的

总浓度
。

可以看出
,

石英砂滤料对水中有机污

染物的去除效率很低
,

仅为
,

载有水合二

氧化锰的石英砂和天然锰砂滤料分别使水中有

机污染物总浓度 以色谱峰面积计 降低 。

和
。

将水中主要的有机污染物通过与计算机内

存谱库中 张各类有机化合物的标准谱进

行对照定性
,

然后以滤后水中每种有机污染物

色谱峰面积 与其在原水中的色谱峰面积比

值来反映几种滤料对水中该种有机污染物的去

除效果
,

如表 所示
。

可以看出
,

无论是载有水

合二氧化锰的石英砂还是天然锰砂滤料
,

对低

分子量有机污染物的去除率都略高于对大分子

量有机污染物的去除率 对于原水中的主要有

机污染物—
石肖基化合物

,

均具有明显的去除

效果 对于水中的杂环化合物的去除效果也较

好
。

但它们对于水中极性相对较大的有机污染

物
,

如酮类
、

梭酸类化合物的去除效率则较低
。

上述试验结果表明
,

将二氧化锰涂渍于石

英砂滤料表面能够改善其除污染功能
。

二氧化

锰的除污染作用主要在于其吸附性能
。

对于某

些难生物降解
、

难氧化
、

极性却相对较小的有机

污染物
,

如硝基化合物
,

二氧化锰表现出较好的

去除作用
。

二氧化锰在一定条件下能很好地吸

附三卤甲烷前驱物质川 对于水中某些嗅味有

机物的吸附作用甚至超过臭氧对它们的氧化作

用田
。

因而充分地利用二氧化锰的除污染特性
,

有可能经济有效地强化传统水处理工艺过程的

除污染功能
。

本试验仅仅是对这一构思的初步尝试
,

尚需

要围绕改性滤料对水中有机污染物吸附速度
、

吸

附容量
、

解吸规律
,

以及饱和滤料的再生处理等多

方面问题进行系统
、

深入的研究工作
。

此外
,

考虑到我国很多地下水除铁
、

除锰水

厂以天然锰砂为滤料来去除水中的铁
、

锰 即使

是采用石英砂滤料
,

其表面一般也附着了一定

量的铁锰氧化物
,

因而对于现行的地下水除铁

除锰滤池的除污染效能进行综合评价
,

也是一

项很有意义的工作
。

几种滤料对水中主要有机污染物的去除效率

以
,

计 表
序序号

⋯⋯
物 质 名 称

⋯⋯
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注 为滤后水中第 种有机污染物的色谱峰面积

为原水中第 种有机污染物的色谱峰面积
。
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给水厂 扩建工 艺设计 经脸点 滴
王 家 民

提要 〕本文总结 了作者多年来的设计经验
,

阐述 了给水厂 扩建的工艺设计要点
,

包括

水厂 扩建规模的确定
、

水处理工艺方案的选择和取水构筑物
、

一级泵房
、

二级泵房
、

清水

池
、

二泵吸水井和加氛加矶间的扩建工艺设计要点
。

关键词 给水厂 扩建工艺设计 取水构筑物 泵房 清水池 吸水井 加药间

给水厂扩建是指根据给水系统的总体建设要求

在水源和现有水厂场地能满足要求的前提下
,

将现有

水厂生产规模扩大
,

实现扩大再生产
。

而为生产和生活

服务的附属建筑和设备
,

往往较少扩建或扩建规模不

大
,

一般仅需增加少量
,

有时甚至不需增加管理人员和

操作人员
。

与新建水厂相比
,

水厂扩建不需或仅需征用

少量土地
,

投资小
,

上马快
,

建设周期短
,

因而
,

制水成

本大大降低
。

由于上述原因
,

许多城市拟建水厂
‘

时
,

均

优先考虑扩建方案
。

这些年来
,

笔者在水厂扩建设计中

曾做过一些尝试
,

先后为福建
、

山东
、

江西
、

江苏
、

上海
、

广东等省市的水厂进行了扩建设计
。

现将本人在水厂

扩建工艺设计工作中的经验和体会
,

总结如下
,

以期抛

砖引玉
,

并供基建管理部门的领导以及教学
、

科研和设

计同行参考
。

一
、

水厂扩建规模的确定

水厂扩建规模的确定
,

一是要考虑给水工程的总

体建设要求
,

根据用水量预测的结果
。

二是要考虑现有

场地的实际情况
。

水厂建设一般均分期进行
。

因此
,

水

厂在一期工程设计时
,

均综合考虑了二期工程的要求
。

通常
,

二期工程规模往往与一期工程大致或完全相同
,

净水工艺大致相同
。

但这些若干年以前建设的水厂往

往对未来的供水规模估计不足
,

而场地却较为宽裕
。

考

虑到大多数水厂的扩建往往都是一次性的
。

因此
,

扩建

时现有场地务必要用足用好
。

在不影响水厂内部的交

通和操作管理的前提下
,

道路
、

绿化等不宜象新建水厂

那样
,

占有较大的面积
。

布置应尽量紧凑
。

此举的目的

主要是为了尽量利用现有场地
,

充分挖掘水厂的扩建

潜力
,

尽量增大水厂的扩建规模
,

取得最佳经济效益和

社会效益
。

如处理得当
,

往往能使扩建工程的规模超过

期工程设想的规模
。

如江苏金坛水厂二期扩建工程

的设计
,

一期工程 年设计
,

生产规模为
,

设想二期工程生产规模也为 。。
。

二期扩建

工程 年设于十
,

实际扩建规模为 万
” 。

二
、

水处理工艺方案的选择

水厂扩建水处理工艺方案的选择所应遵循的原则

如同新建水厂
。

到底选用何种水处理构筑物和采取何

种组合
,

则要根据水厂规模大小
、

原水水质情况
、

用户

对处理后水质的要求
、

气候和经济条件以及当地习惯

等因素合理选用
。

除此之外
,

水厂扩建毕竟是在现有水

厂的基础上进行建设的
,

因此
,

在选择水处理工艺方案

时
,

必然要受到现有条件的约束
。

根据本人经验
,

扩建

水厂在选择水处理构筑物的类型时
,

尚应考虑以下几

在水厂平面布置上
,

新建主要建
、

构筑物应与原

四
、

结语

初步的试验结果表明
,

通过在石英砂滤料

表面涂渍水合二氧化锰
,

强化了其对水中有机

污染物的去除效能 含有二氧化锰成份的天然

锰砂滤料也具有一定的除污染效能
。

对于该技

术的系统与深入研究有利于经济
、

有效地改善

饮用水水质
。

与机理 》
,

哈尔滨建筑大学博士学位论文
, 。年
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