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氧 l 00 地溶入水中，无任何浪费 

曝 气器具 有 高效性 合理地设计可将能耗 

降至最低限度 。理论上 3．04～1 2．1 7kgO2／kwh 

的传氧率是 可能 的。 

与传统 气泡曝 气器不 同，膜曝 气器 不会 将 

气体传九空 中。 因此这是一 种处理挥发性 有机 

物 污染严重水的有效 手段 ．可减 少其逸 出，不需 

密封曝 气池 。 

该曝 气器可有效地使水 中氧达到过 饱和状 

态 

武汉水利电力学院 扬 开 

子小而轻．脱屯率低。对阳离千染料的脱色作用 

也 差。用 Zn．CPEF处理印染压水时 ．pH值应调 

到 8．5～9，同时需要投 加碱式氯化铝 或其它铝 

盐 

5 泰国印染废水用 zn一(W'fiF脱色试验情况 

所 用 试 剂 

Zn CPEF采用浓缩液 稀释 配制成有效 成分 

台 量为 5 的水溶液。用市售明矾配制 10 的 

水 溶液。用 聚丙烯酰按 (PAM)作助凝 剂 ，以 日 

末 KUR1FLOCK PA一30d产 品 (Anionic阴 离 子 

型)配制 威 0．05％的求溶液 ．用 于废 水处 理 时 

其有效 pH值范 围为 7～j 2。氧化剂 用市 售意太 

用锌螯聚电解质馨攀剂脱色 利漂粉精，有效氯含量为60-；4，配制成5 的水 

前言 辔 77、(7 ’ 毗垤觚钠鼢 
纺织品是 泰国的首 要出口商 ，t991年 出 5 2 试验方法 

口金额达 40亿美元。仅 曼 咎地 区太小印染厂就 

有 700多家，但绝太 多数 I厂的印染废水 处理 

效果不好 ，排 出废水 色度很 高 由于泰 国能进行 

座 水 BODs和 COD分析的单位 很少，而且印染 

度水 中除染料外 ，有些悬浮物 、浆料和助荆也产 

生色泽，随着脱色．废水中的BODs和COD也能 

降低 ，因此废 水 邑成就 成 为企业主衡 量处理程 

度的直观指标 。1991年 6～ 12月作者击 泰国技 

术服务，考虑到新型染料有较 高的抗氧化分解 

性 能，拟 采用 中国生产 蛀锌 螫鬟 电解 质絮凝 剂 

(Zinc chelate polyelectro!yte fiocculant，下 面 简称 

Zn CPEF)解决融 色问题 ，同时为国产新型絮凝 

剂的外 销开辟新途 径。 

2 国内用 Z~CPEF处理印染废水的经验  

锌 离子以配位键的 开；式进入高分子化合物 

中，制威 Zn·CPEF Zn·CPEF的正离子在印染废 

水申同l染料 负离子簇或胶束进行 电中和及吸附 

以后，又在 离子簇或胶柬间架桥 和絮凝 ，使废水 

中较 稳 定 的染料 离子 蔟形 成较 大的 絮体 而沉 

降 。Zn—CPEF在废水 中溶解度较 高．电解质 离子 

的有效 电荷数 文 空间枝键数 和分子量也大 ．因 

此絮凝 能 力强。它对台士林 、硫化 ，直接 、酸性 、 

分散等染料 的印染废水 ，都有 良好的脱 色效果 ． 

但对 活性 红染料 特 刹是 x·3B活性红 染料 分 

取 200m[ 印 染废水 水样 ，倒 入烧 杯 中，调 

整 pH 值 加 Zn CPEF后用 玻璃棒快 速搅拌 30 

秒 ，然后再加明矾 _圭速搅拌 30秒，Zn CPEF与 

明矾投加量 之比 采用 l：2或 1 1(有效 成夸 

重量比)，再加 PAM，慢速搅拌 30秒到 1分钟 

观察废水 色度去雎及絮体 沉降 情况 

5．5 试 验 结 果 

a． 泰 FT纺织 有限公 司甩硫化黑和靛 兰 

染料。台硫化 黑染料 的漂染度 水 呈深 黑 色+pH 

值为 8～ 9，加 Zn·CPEF100mg／L(有 效 成 分 浓 

度 ，下 同)、明 矾 400mg／L PAMI，5mg／L，形 成 

的絮 体沉降快 ，澄清水 无色。合靛兰染料 废水 呈 

兰 黑 色。pH 值 高 达 1 d，调 到 8．5，加 Zn— 

CPEF]00mg／L、明矾 400rag／L、PAM] 5mg／L， 

成的絮体沉降快，澄清水无色透明 

b． 远 东织造厂 用分散及活性 染料 M排 

水总出口取黄色水样，直水 pH值为 l 0，调 整到 

8，5，加 Zn—CPEF75mg／ L、 明 矾 300mg／ L、 

PAM1、5rag／L，形成 的 体 大 ，沉降 快 ，澄 清 水 

无色。另从排水 总 出口取翠 兰色度 水 ，pH值 为 

1 0，调 整 到 8．5，加 zq．CPEF200mg／L、明 矾 

4 OOmg／L、PAM Jmg／L， 能脱色。但取 现有调 节 

池 (表 面曝 气池)出口处翠 兰 色水样 ，pH值 为 8 

～ 9，加 Zn·CPEFSOmg／ L、 明 矾 300mg／L、 
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PAM2mg／L，形成的 絮体 大 ，沉降 快 ，澄 清水 无 

色透 明 

c． 长 江织造厂 用分散 、活性 、直接 、阳离 

子等染料和萤光增 白割。分别从调 节池取 淡兰 

色 和 黄 色 水 样，pH 值 为 8～ 9，加 Zn— 

CPEF75mg／L、明矾 300mg／L、PAM1．5mg／L．开j 

成的絮体大，易沉降，澄清水无色透明。 

d． 林成桔 昌染布厂用靛 兰染料。废水 呈 

深兰 色．pH值为 8～9，加 Zn CPEF100mg／L、明 

矾 400mg／L、PAM2mg／[ ，形成 的絮 体大 易沉 

降，澄清水无 色透明。 

e． 是 沛文印染厂 是印花 布厂 ，印花度 水 

除色度高外，还含大量 BOD和 COD。泰国印花 

布厂都用活性染料 ，目为印花筛网用煤油洗，废 

水 中有煤油。取调节池 中深 紫红色水样，p[-I值 

高达 12，调 整 到 8．5 加 Zn—CPEF200mg／L 明 

矾 400～800mg／L、PAM2mg／L，水 仍呈 紫红 色。 

废 水未 调 pH就 加 Ca(clo)2溶液 700mg／L(以 

ck计 ，下 同)，pH 下降 到 7．5．废水从深 紫 色变 

为微黄 再变为无 色，有轻细絮 体产生。如果把废 

水 pH值调 整到 5．5后加 PAC300mg／ L，凝集沉 

淀后上清液加 300mg／L的Ca(ClO)2溶液，就能 

脱 色。 

另一印花布厂排水总管处深紫色废水 pH 

值为 t0，调 整到 8．5，加 Zn—CPEF350rag／L、日月 

矾 700mg／L、PAM2mg／L，沉淀后上清液呈微紫 

色，加 Ca(ClO)2150mg／L溶液即能脱 色。考虑到 

印花废水 中浆料 多，可能台 影响 Zn CPEF的脱 

色作 用，取 pH 值为 8的深 紫色 废 水，加 ca 

(clo)21 00mg／L溶 液后再加 Zn一(~EF400mg／L、 

明矾 800mg／L，pH下降到 7以下 ，再调 高到 8， 

在所 用 PAM 的适用 范 围内，加 PAMSmg／L，形 

成的絮体大，沉降快 ，澄清水透 明无色。取该厂 

废 水 池 中 翠 兰 色 废 水 ，pn 值 为 8，加 Zn 

CPEF1 00mg／L、明矾 200ms／L、PAM2mg／L，形 

成的絮体 大 ，沉降快 ，澄清水无色。 

f． JIRAHORN有限膺 司印花废 水现 有处 

理流 程 为 ： 

废水一调节池． 兰竺+反应池一沉淀池 

一 表 面曝 气器和涡流喷 射曝 气器 (TUBRO 

JET AERATOR)并用的曝 气池一 排放 

处理后水仍 为橙黄 色。原废水 呈紫黑 色 ． 

pH 值为 1 0，调 整到 ＆5，加 Zn CPEF5OOmg． L、 

明矾 1 000mg／L．PAM5mg／L，水仍 为紫 色。但 经 

现 有处 理设 备后的橙黄 色水 ．pH 值为 8，加 Zn— 

CPEF1 00mg／L、明矾 400mg／L，PAM2mg／L，澄 

清水略带微黄 色。 

g． sANA联 合膺 司漂染 厂 用分散 染料 ， 

活性染料低 于 ]0 并用硅蜡 固色。调 节池黄 

色废 水 pH 值 为 8，调 整 到 8．5，m Zn—CPEF 

350mg／L、明矾 700mg／L、PAM2．5mg／ 1 ，脱 色效 

果差 ，但 沉淀 岳加 c (C10) 溶液 j OOmg／L就 能 

脱 色。如 果 先 向废 拳 中 投 加 Ca(Clo)!溶 液 

25mg／L，pH调 整 到 8．5，加 Zn CPEF125mg／L、 

明矾 250mg／L、PAM5mg／L，水过滤后 无色。 

4 讨论 

a． 用 Zn CPEF脱 色时 ．印染 废水 pH值 

应先调 整到 8～9． 

b． Zn CPEF与明矾的投 加 量比例 (有效 

成分重量比)可为 t：2或 1：4。由于 Zn CPEF 

的价格高于明矾 ，宜采用 1：4。 

C． 投 加 zn cPEF与 明矾 的顺序 ，当处理 

色度和 pH 值都 不高的漂染废水 时 ，可 先加 zn 

CPEF再加 明矾 的顺序，但 当处理 高 pH值深 邑 

印花废水时，目为明矾投加量太，可先加明矾使 

pH 值 下 降 到 8～ 9，再 加 Zn CPEF。 

d． 由 于 Zr,一CPEF对 阳 离子染 料脱 色效 

果差 ，加 阴离子型或 非 离子 型 PAM 作 助凝 剂 ． 

可障补 Zn—CPEF这 一缺 点。而且 加 PAM 后 絮 

体 太，沉降性 能好 。 应注意 ，废水中加明矾 后 

pH值 下 降，如 果投 阴离 子型 PAM．废 书 pH 

值低 于 7时 ；或投加 非离子型 PAM．废水 pH值 

低于 5时；应调整 pH值到适用范围，否则台影 

响处理效果 。阴离子型 PAM 的适用 pH范围为 

7～ 12，非离子型 PAM 为 5～8。 

e． 用 Zn CPEF处理 漂染废 术 时投 加 量 

可采用5O～1OOmg／L 处理印花废水时宜先进 

行生物 处 理，如 处 理 后 仍有 较 高的 色度 再 加 

Zn—CPEF脱 色。 

f 用 Zn CPEF处理含硅蜡 (Silicon Wax) 
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漂染度 水 时 ，宜先 加氯 氧 化 ．然 后加 Zn—CPEF 

脱 色 

g． 处 理印染废水 时．鹤 节池 的均化 作 田 

不宜忽视 ．容积宜 太．并宜 预曝 气 

h． Zn CPEF处理后 ，水中锌 离子浓度 

不会超过排 放容许浓度 据合肥 水厂经验 ，原 

书 中含锌 0．09～ 0．29rag／’L+投 m Zn—CPEF处 

理 后，水 中合 锌量不超过 0．27mg／L 

1． 建议处理流 程 ： 

印袭废水 一 调节池 二!!! 泵 

一  管式反应 器 ’_P 沉淀池 或 气浮池 

兰 滤池一 清水池 

处理印花度 啦时 ，上述流 程 中在预曝 气调 

节池并调 整 pH 值到 8～9之 后，增加曝 气池 和 

沉淀池 等生特处理设 施。 

处理含 硅蜡 的漂 染废 水时 ，上述 流程 中滤 

前加 氯宜改为在泵前加氯。 

设计处理 系统前应进行试验，确是_f屯学荆 

拉加点及投加量。并应在设计中灵活毒置付甘擎 

剂投加点 ．适应印染厂所 用染料的 多变性 
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● 最近美国 AWWA套刊(No．9．1990)介绍 

T几种新技术： 

a． 基因 电襁。 该电极 内舍一束 DNA．当 

它被 置入水体 后，DNA便在水 中扩散并接近 它 

的 目标～ 一具 有相直遗 传符号的微 生物 。用这 

种 电极 ，可 以快 速 高效地将给 水水源 中的 一种 

或敷种 病 原体加 以分离或拍示 出来，这是生物 

I 艺学在水处理领域的应用奇迹 

b、 Hart~rer I 艺 该I 艺集接触絮凝 、过 

滤 及粉 未 活性 炭(PAC)吸 附于 一体，是 原西 德 

Karlsruhe大学水化学研 究所副教授 Har~erer于 
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A十年代初首 先提 出的 。他们 的研 究报告 内容 

表明，该工艺可有效 地处理 高浊度地表水 ，并可 

击除 水 中 有 机 榜 ．杂 质 总 去 除 率 为 63 ～ 

66 。并认 为，如对粉 末活性 炭(PAC)的类型和 

用量加以优化 ，去除率可望提 高。 

c． 慢 滤 池 的 改进 Collins和 Colleagues对 

传统慢滤池 进行 j改进 ，即采用 臭氧 和粗糙砂 

层进行预处理；滤床上层采用合 成纤维垫层 、阴 

离子交换树脂和颗粒活性炭(GAC)；清除表层 

汜膜时改刮泥为耙泥 试验结果表明，可加快滤 

库生物 相的成熟 、提 高有机特去除率 、延长滤池 

I诈周期 、提 高滤池对 原水 的适应性 和处理效 

率 ，很 有椎 广前途 ，尤适合供水<1万人 的小 型 

水 厂 。 

d． 超滤 。超滤在蛤水处理 中用于除盐和 

击除 有机榜 ，现 用 来去除 水 中微 粒 和微 生枷 。 

~qmrdia和 Muris直 用此技 术进行 j 4种 不同原 

水的处理试验，结果表明，大肠茵属微生物可全 

部被 去除，处理水水质可达 到美 国《表面水处理 

法规》的要 求。 

e 溶 气气浮法。Malley和 EdzwaM在处理 

含腐植质和低浊度原水时．采用j溶气气浮法， 

并与常规 的重力沉淀法进行 j比较 。结果溶 气 

气浮法 处理水 的剩余浊度很低 ，特别 在低 温 条 

件下 ．其处理效果比重力沉 1定法 更好 ，絮凝时 间 

只需 5min。 (崔 继 年 ) 

● 美国营养化污泥法。这是一种新的生物法 

除磷I艺，它包括将由厌气菌分解的初次污泥， 

如 同生料加 入特 制的发酵 室 ，而后发 酵 室重新 

回到活性污泥状 态，称为“营养化 法”。 

该 法运 行数据最 初是由 一座“两个 阶J置初 

次 污泥发酵 器”提供 的，发酵器 分为 两播 ，能 有 

效地收集挥发性 脂肪酸 。不用添加 药物 、不需三 

级过滤，也不增加污泥量，能使 出水磷度降 到 

1．0mg／L以下 (贵阳市市政I程管理处 辜家 

斌 ) 
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