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车载式应急安全供水装置的研制 ①
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仪约 中国疾病预防控制中心环境与健

应急处理自然灾害 如地震
、

洪灾等 或突发卫

生事件需要机动性强
、

效率高的水处理设备川
。

世

界各国十分重视自然灾害与突发事件中的安全供水

问题
,

特别是发达国家
,

投资支持这方面的研究开

发
。

但国外的该类设备和产品
,

通常技术保密
,

对操

作人员和使用条件有较高的要求
,

且价格昂贵
。

我

国对自然灾害与突发卫生事件中的供水问题也很重

视
,

在水质净化技术方面取得了一定的发展
,

且对车

载水厂
、

船载水厂开展了一定研究
,

但在水源适应

性
、

设备动力多样性
、

供水规模
、

设备成本
、

整体移动

性等方面尚缺少系统研究
。

本研究针对可能遇到不

同水源水的理化特征
,

设计完成车载式应急安全供

水装置样机
,

并进行了现场水质净化试验
。

现场试

验表明
,

该装置机动灵活
、

构造优化
、

运行方便
、

净化

水效果好
,

适应救灾需求
。
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图 净化工艺流程

样机制造

将安全供水净化装置
、

预处理设备和发电机等

圳深

试验样机

工艺流程与材料

由于灾难属于偶发事件
,

不可预测时间
、

地点
、

范围与程度
,

情况复杂侧
。

因此
,

车载式安全供水应

急净化装置根据最为困难的情况进行设计
。

因为净

化水设备要安装于汽车内
,

设备进行了优化
,

并选用

了美 国最新生产 的卷式超滤膜作为关键净化

组件
。

本装置采用混凝反应
,

沙滤后经活性炭吸附去

除小分子有机物
,

通过超滤膜净化
,

以获得良好的出

水水质
。

使用的卷式超滤膜材料为聚偏二氟乙烯
,

截流分子量为 万 〔根据 仪众已

法则和聚乙二醇 扩散系统的计算
, ,

膜

孔径约为 巧 四 〕
,

使用压力 一 、
,

与预

处理设备匹配
。

该膜可反复冲洗 万次
,

反冲洗压

力为 。
,

” 。

最后通过臭氧灭菌消毒川
。

净化工

艺流程见图
。

注 ① 课题来源 卫生部专项课题 安全供水应急技术的研究

诫 一 以 一 一 。

安装在一辆东风牌 箱式平头柴油车内
,

自成独

立系统
,

可机动灵活地为灾区现场提供饮用水
。

为防止设备在车内位移与扭动
,

适应恶劣环境
,

首先计算车内设备的配重平衡闭
。

根据其计算结

果
,

设备安装在工字钢底座上
,

连接处有橡胶垫
,

可

减少行驶中设备震动
。

设备底座与车箱底盘槽钢有

型防震螺栓固定
。

车内设置加固架
,

加固架与车

体连接
,

各连接之间垫有防震橡胶垫
,

以缓解车辆突

然刹车时产生的惯性力
。

车与设备成为一体
。

技术参数

净化地表水的能力为 一 口 口
。

水净

化系统的动力来源于汽油发电机
,

净化设备的运行

成本与发电机的耗油量有必然联系
,

根据试验
,

净化

沫消耗小于 汽油
。

试验

为试验装置的整体性能
,

将样机驶至洞庭湖
、

长

江
、

黄河
、

闽江进行现场净化地面水的试验
,

行程

徐公里
。

到达现场后选择取水点
,

通过现场水

质检验结果确定是否需要投药混凝及投加量
,

净化

装置立即投人运行
。

由当地疾病控制中心实验室负

责对原水与处理后的水进行样品采集与侧试
。

现场

试验基本情况见表
。
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表 现场试验基本情况

项目

试验日期

取水点位置

洞庭湖

一 的 一 以

洞庭湖上游内湖区的澄县
澄东乡新渡村外

长江

刀 一的 一 肠

武汉
、

汉口
、

汉阳交界处
,

武
汉老长江大桥下游

黄河

议比口 的 一伪

郑州花园口东坝堤水站
,

距
黄河大桥 一 处

闽江

扮 一田 一

福州洪山镇国光沙场
,

洪山
大桥上游约 处

现场状况 洪水刚退
,

湖面平静 晴天
,

有风
,

江中有浪 当日晴天大风 逢枯水期
,

水量较小
,

河水
清澈

,

水质较好

水质速测 浊度 溶解性
固体 州

浊度 抖 ” 开 溶解
性固体 州

沉沙后的水浊度 浊度为 一 〕

溶解性固体绷呵

混凝剂用量 以

结果 水系现场测试结果见表

表 水系净化效果水质检验数据

测试指标

色度 度

浑浊度 用

臭和味

肉眼可见物

总硬度 以 山 伪 计
卿

铁 喇

铜 刁

锌 喇

挥发性酚 以苯酚计
喇
硫酸盐 ”刁

溶解性固体 州
耗氧量 物 ,

刁

氛化物 州
砷 州
福 州

铭 六价
,

州 ,

铅 官

硝酸盐氮 以 计
刁

抓仿 闻
四抓化碳 闻

菌落总数 压以而

总大肠菌数
甲

洞庭湖水系 长江水系 黄河水系 闽江水系
原水 超滤出水 原水 超滤出水 原水 超滤出水 原水 超滤出水

以 以

无 无 无 无 腥味 无 明显腥臭味 无

细小黄色沉淀 无 有泥沙 无 泥沙漂浮物 无 无 无

巧 仍 以

麟 朋

佣 以种 仪拜

创 【 阵 田 刀 。 呢 倪

服 呢 印
,

以

印 犯 伪 仪】 以〕 片 暇 】

田

印 〕 以卫 加 田 印

刃 印 田 侧

义 以幻 仪】 幻 〕 《义】 砚刃

洲冬 以片 碎 树落 以 以 仪只 又

《冗幻

肠 刃

《巧 巧

减叉 以洲

幻 侧 洲刃 《兀

】 】】 《】】肠 兀旧肠

硬双 巧 犯

伽 〕 召】

度

翎

黄河是一条特殊的河流
,

试验当日逢黄河小浪

底水库开闸调试冲沙
,

河中沙量大
,

河水极其浑浊
。

根据水文站提供
,

当日黄河水含沙量为 印 岁耐
,

浊度为 以
。

黄河以泥沙量含量高而闻名

于世
。

下游的黄河水通常无法直接利用
,

需先进行

沉沙后方可使用
,

以黄河水为水源的地方均有沉沙

设施
,

黄河水在沉沙池自然沉降 一 后再经处理

利用
。

因此
,

利用附近水站沉沙池沉沙后的水作为

原水
。

水质净化效果见图
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色度 蚀度

洞庭湖 长江 黄河 阂江

图 水质净化效果

讨论

根据地表水环境质量标准 一 勿粗
,

水系基本属于 类与 类水体
。

主要是感官指

标
、

一般理化指标与细菌指标的问题
,

毒理学指标基

本未见超标
。

水系的感官指标状况各不相同
。

试验期间
,

洞庭湖的洪水刚退
,

无风
,

湖面平静
,

湖水感官指标

较低
,

水质良好
。

闽江流域多为山区
,

人口少
,

受污

染程度低
,

水质 良好
。

长江水质略差
,

浊度达到
,

黄河沉沙池沉沙后的水浊度
、

色度等指标

均偏高
。

长江与黄河有机物含量高
,

耗氧量达到 〕

喇
水系的微生物都很高

,

特别是大肠菌群
, ,

表明

受到生活污水的污染
。

铁属于一般性理化指标
。

闽江与洞庭湖原水铁

的含 量 达 到 一 刁
。

黄 河铁 含 量 最 低

为 州
,

可能是水中的铁离子附着在沙中已

被沉淀所至
。

经净化处理
,

铁的含量大大降低
,

表明

样机对铁的去除是有效的
。

通过应急安全供水装置净化
,

水质均符合生活

饮用水卫生规范的要求
。

特别是感官指标
、

一般理

化指标与微生物指标净化效果十分显著 见图
。

净化装置采用了混凝沉淀
、

沙滤与超滤组合
,

对

浊度的净化十分有效
,

水系的净化效果均
。

由于净化装置中有活性炭设备
,

有效净化了水体中

的有机物含量
,

降低了耗氧量
。

净化装置中的超滤

有效截流了微生物
,

又经臭氧消毒
,

对细菌与大肠菌

群的净化效果理想
,

无论原水情况如何
,

经净化均可

达到卫生标准的要求
·

。

现场试验表明
,

该净化装置能够快速到达现场
,

有效净化水质
,

及时提供卫生安全的饮用水
,

适应救

灾需求
,

达到设计要求
。
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浅议完善 级实验动物设施设计方案

张洁宏

广西壮族自治区疾病预防控制中心
、 ,

南宁 另田

随着实验动物生产和使用逐步纳人法制化管

理
,

年起各行业的科研和鉴定等工作所使用的

啮齿类实验动物需达到清洁级以上的要求
,

广西壮

族自治区近几年陆续通过新建或改建建立了多个

赞 级实验动物饲育中心和动物实验中心
,

从而提

高了实验动物科学的整体水平
。

由于缺乏相关经

验
,

在设计和建立过程中也遇到不少问题
,

有的甚至

建成后被迫改造
,

造成不必要的资金浪费和后期使

用的管理麻烦
,

由此更深切感到完善工程设计方案

的重要性
。

现将近几年的经验教训总结如下
。

选址

这是许多实验动物生产和使用单位常常忽视的

一个环节
。

一般的作法是选择单位大院中一偏僻处

所或对原有建筑物进行加层
、

改造 面积较小
、

较拥

挤单位 等
,

忽视了选址对该实验动物设施建成后长

期使用可能造成的持续影响
。

一般来说
,

实验动物

饲育室和动物实验室都应选择大气含尘浓度及化学

污染
、

微生物污染程度较低
、

自然环境较好的区域建

设
,

远离散发大量粉尘和有害气体的工厂
、

储仓等
,

以利于环境因素控制和空气过滤系统维护
。

同时应
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