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发展适合中国国情的城市污水处理技术
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在我国
,

绝大部分江河湖泊都不同程度地受到了污染
。

这主要是与我 国的经济发展状况及污水治理水平有关
。

我国

目前工业废水治理率不足 70 %
,

达标率不到 50 %
,

年排放

189 00 89 6t 生活 污水
,

其中 80 % 未经处理直接排放
。

水体质

量正逐步恶化
,

如果不采取行之有效的措施
,

有朝一 日
,

恶

化的水体将对人类的生存造成威胁
。

近年来我国对废水特别是城市污水处理高度重视
,

国家

甚至把城市污水厂建设作为拉动国民经济增长的重要手段
。

九五 期间开 工建设的城市污水厂近 2 00 个
,

总 投资数百亿

元
,

这表明了我国治理污水
、

改善环境的决心很大
。

目前我国城市污水处理厂普遍采用的工艺有普通活性污

泥法
、

氧化沟法
、

SB R (间歇式活性污泥 )法
、

A
一

B 法等
。

这

些都是成熟而有效的污水处理工艺
,

被全世界广泛采用
。

这

些方法应用于我国
,

根据已建
、

在建及拟建污水厂的情况
,

吨水造价在 15 00
~ 2 0 00 元之间

,

运行费用在 0
.

8
一 1

.

4 元 /

吨之间
。

根据这个比例测算我国 尚未投人建设的城市污水厂

需要一次性投资 1 00 0 亿元以上
。

如果加上市政管网建设
、

投资超过 20 0 0 亿元
、

年运行费用 250 亿元以上
,

而我国的

城市污水厂建设的资金 9 0% 来 自于 各种贷款
。

如果每年有

2 00 亿元用于城市污水厂建设
,

每个项 目的平均还贷期为 10

年
,

数年后平均每年偿还的本息将在 3 00 亿元以上
,

仅运行

费用及本息就将占我国 GD P 的 1%
。

如此庞大的投资及运行费用
,

在经济欠发达的我国是不

堪重 负的
。

可以断言
,

按 目前这种污水处理厂的建设
、

运转

费用筹集方式
,

3 年以后
,

污水处理厂将会成为政府的一个

沉重包袱
,

其中将有 3 0% 以上污水厂将因缺乏运转资金而停

运
,

大批污水处理厂将被闲置
。

这种触目惊心 的事情很快就

会呈现在人们眼前
。

那么
,

什么样的技术才是适合中国国情的技术呢 ?

当前我国所采用的城市污水处理技术及设备与美国
、

德

国等发达国家所采用的技术与设备几乎在同一水平上
,

这与

我们国家的经济水平是不相称的
,

发达国家的人均国民产值

是我国的数倍甚至 10 倍以上
,

而作为目前只能带来环境效

益与社会效益而不能带来直接经济效益的污水处理厂
,

如果

不采取与现阶段经济水平相适应的技术
,

盲目投资建设是十

分危险的
。

根据我国现阶段环境污染状况及经济发展水平
,

我们一

方面应大力改革费用机制
,

促进市政设施的有偿使用
,

另一

方面必须开发和 推广适合中国国情的城市污水处理技术
。

这

类技术应该具备以下特点
:

( l) 吨水投资低
,

吨水投资应

该控制在 600 ~ 10 00 元之间 ; ( 2) 运行费用低
,

吨水耗资

应该控制在 0
.

4 元以下 ; ( 3) 运行管理要求低
,

不要求有

大量的专业人员去操作管理
,

操作管理人员数量为现有污水

厂人员的 1 / 3 左右
。

那么现在是否存在此类技术呢 ?答案是肯定的
,

但需进

一步完善
,

以下几种方法可供借鉴
:

1
.

物理化学方法

采用高效絮凝剂技术
。

该法具有投资低廉 (为生化法的

l乃
~ 1八 0)

、

运行费用低 (0
.

3 元
一

0
.

5 元 / 吨水 )的优点
,

但缺点是处理出水不能达标
,

污泥处置有一定难度
。

2
.

高负荷生物化学方法

该法采用 A
一
B 法的 A 段技术

,

投资和运行费用均可降低

到现有技术的 l / 3 以下
,

操作管理不复杂
,

但也存在出水水

质欠佳和污泥量大的弊端
,

综合考虑仍不失为一种适合中国

国情的技术
。

3
.

厌叙及兼叙处理技术

该法 以厌氧或兼氧细菌为主体来分解废水中的有机污染

物
,

具有投资省
、

运行费用低
、

污泥产量少和操作管理方便

等优点
、

是真正适合我国国情的城市污水处理最佳实用技

术
。

不过这种技术的应用尚处于萌芽状态
。

厌氧生物处理技术应用于工业及城市污水处理已有 10 0

多年的历史
,

但由于常规厌氧技术效率低
、

处理效果不甚理

想
,

因此推广较慢
。

近 30 年来厌氧技术突飞猛进
,

其研

究
、

开发速度大大高于好氧技术
,

取得了一系列重大突破
。

厌氧技术在高浓度可生化有机废水处理方面
,

具有无与伦比

的优越效果
,

在国际国内得到普遍的认 同
。

在国外应用广

泛
、

在我国也 日益受到重视
。

同时厌氧技术还被应用于 难降

解有机废水的预处理以及低浓度有机废水的预处理
。

与好氧生物处理及其他技术相 比
,

厌氧或兼氧技术具

有
:
无能耗或低能耗 (只需对污水作提升 )

、

污泥产量低 (仅
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为好氧法的 1 / 3 左右 )和能产生可供利用的沼气等优点
。

因

此
,

随着厌氧技术的进步
,

城市污水采 用厌氧或兼氧技术已

越来越引起人们的关注
。

大量研究表明
,

厌氯或兼氧技术处

理低浓度有机废水完全可行
,

在国外已有部分处理城市污水

的厌氧装置投人运行
。

但作为大型污水厂处理技术
,

厌氧技

术尚未起步
。

中国人 口多
,

经济实力较弱
,

但环境保护却刻不容缓
。

因此在中国开发厌氧或兼氧生物处理技术更具战略意义
。

要真正使用厌氧或兼氧生物处理技术在我国得以推广
,

还需有一个漫长而艰难的过程
。

首先
,

国家应该有紧迫感
,

要真正认真考虑采用现有污水处理技术存在的隐患
,

从而尽

早开发厌氧或其他
“

三低
”

(低投资
、

低费用
、

低管理水平 )

技术 ; 其次
,

必须有一个从小型试验
、

半工业性试验
、

示范

性工程及工程推广的有计划的统筹安排
,

由于是涉及到全国

性的工作
,

国家应该有一个明确的主管部门来做安排和推广

工作 ; 再次是实施单位问题
,

由于该项研究耗时长
、

费用高

且涉及技术
、

工程及设备等诸多因素
,

研究实施主体应该是

企业
、

而且是具有较强技术开发
、

应用 以及经济实力的企

业
。

另外还有一个是费用问题
,

这种技术具有很好的市场前

景和社会效益
,

可 以 由国家与企业共同承担研究与开发费

用
。

当然由于各级政府部门的认识问题以及我们国家的体制

问题
,

要政府尽早重视上述工作
,

不是短期的事情
。

但是在

我国就已经存在
“

有钱建
、

无钱养
”

的普遍现象和很多已建

污水厂不能满负荷运行的事实
。

现在正值城市污水厂在建和

拟建高潮
,

各级主管部门应该及时警惕
,

以免出现投人巨资

建设污水厂却无力经营的后果
。

鉴于 以上因素
,

希望政府认

真考虑
,

仔细分析
、

及早准备
,

大力支持发展适合中国国情

的城市污水处理技术
,

为改善中国和世界环境作出贡献
。
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台油烟净化装置
,

对水
、

碱液
,

多组分高效碱吸收液进行了

试验
。

从理论上说
,

在去除油烟的吸收过程中
,

既存在物理

吸收过程

—
吸收液对吸收物质的溶解 ; 又存在化学吸收过

程— 油烟中某些污染物和吸收液发生了化学反应
。

吸收液

的选择是以油雾净化率为指标
。

表 1 是各吸收液的油雾净化

效率
。

表 1 吸收液的油雾净化效率

进 口油雾浓度 出 口油雾浓度 净化率

p / (m g / L ) p / (m g / L ) 叮 / %

清水 13
.

2 4
·

5 6 5
.

9

l % N a 0 H 溶液 1 1
.

9 2
.

2 8 1
.

9

多组分高效吸收液 12
.

4 1
·

0 91
.

7

从实验结果 和现象来看
:

在油烟净化设备中加一定浓度的碱可提高净化效率
,

但

进一步提高碱浓度
,

净化效率不能明显提高
,

多组分高效吸

收液
,

不但具有洗涤功能而且还有吸收功能
,

故油烟去除率

较碱液为高
。

3
.

3 吸收液对其他污染物的去除

多组分高效碱性吸收液避免了 N a
0 H 吸收液在运行时所

产生皂化
、

易起泡沫的现象
。

由于吸收液组分的特性
,

除对

油雾具有很高的净化效率外
,

对油烟中的烟尘
、

50
:

也具有

很好的净化效率
。

在测试油雾去除的同时
,

对烟尘
、

5 0
:
的

净化也进行了试验
。

表 2 是该高效吸收液对烟尘
、

50 :

净化

率的测定结果
。

从实验结果看
,

该吸收液对烟尘
、

50
:

的净化效率都很

高
,

能达到去除油烟中主要气态污染物的目的
。

因为对 S伍

的去除是基于吸收液具备一定的碱性性质
,

同样可以得 出
,

表 2 多组分高效吸收液对其他污染物的净化效率

污染物
进 口浓度

p / (m g / L )

出 口浓度
p / (m g / L )

净化率
q / %

烟尘

5 0
2

3 0 9 3
.

0

2 3 5 7
.

8

12 5
.

2

7 9 6
.

0

9 6
.

3

6 3
.

9

对油烟中的 N o
x
和 C O 等酸性氧化物

,

吸收液 可以具备一定

的去除能力
。

4 结果与讨论

( l) 与油烟其它净化方法相 比
,

洗涤吸收不仅可以很好

的去除油 雾
,

而且对烟尘
、

50
2 、

N O
x
也具有很好的去除效

果
,

在净化颗粒物的同时
,

也去除了油烟的主要气态污染

物
,

这种方法可 以有效减轻油烟对城市大气的污染
。

(2) 通过实验得到多组分高效吸收液
,

对油雾
、

烟尘
、

5 0
:

的净化效率完全可 以达到使用 目的
,

成分简单
,

价格便

宜
,

如配备合适的净化装置
,

可 以使高效洗涤吸收除油烟的

方法得到推广使用
。

(3) 多组分高效吸收液不仅可 以运用在饮食业油烟的净

化中
,

对污染物有类似发生机理的燃油锅炉油烟
,

柴油发电

机组排烟或一些酸性气体如含氟废气
、

氯化氢废气等的治

理 ; 也可 以很好地运用
,

并能得到较高的去除效率
,

该吸收

液是一种多用途
、

多功能的吸收液
。
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