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2槽式间歇曝气法溶解氧 ·氧化还原 电 

位(DO·ORP)折点控制 ，是在串联连接的 2 

，r反应槽内各自周期性地反复进行曝气和搅 

拌．用嫌气 ·好 气活性污泥法 同时除去有机 

物 、氮和『磷时的一种控制方式。间歇曝气周期 

约为 2小时．在第一反应槽内曝气时进行硝 

化和吸收磷，而搅拌时则进行脱氮和放 磷。 

在第二反应槽内曝气时进行硝化乖n吸收磷而 

搅拌时仅进行脱氮 在第一第二反应槽内都 

进行硝 比脱氮．而且当第二反应槽 内脱氮一 

结束垒橹就恢复曝气状态 ，不 向处理水中放 

磷，因此氮磷的去除率高 。 

2槽式间歇 曝气法 的特 点：1．由于第一 

第二反应槽能进行硝化和脱氮 ．第一反应槽 

放 出磷而第二反应槽不放m磷，因此氯磷的 

去除率高达 90％。2．此法绝对嫌气，嫌气、好 

气的时间比率是可变的 ．和比率固定的 A ／0 

处理法相 比．对水质和水温等变化的适应性 

强 。3．用 DO·ORP控制器能在水质变化条 

件下可靠地运行 ，并提高处理水水质 

采用此法时，原水连续流入第一反应槽， 

在一定的周期内各槽反复进行曝气 、搅拌 ．各 

周期能在同一时间点开始曝气，但脱氯结束 

的时间点利用 ORE'折点控制 ，见下图 

第一 、第二反应槽的折点控制法说 明如 

下．在第一反应槽内曝气时进行硝化 币̈吸收 

磷 ．搅拌时进行脱氮和放出磷。曝气时间控制 

在曝气开始后T 时间内出现折点 P 曝气时 

间 可根据式(1)调整 

= +K (Tpn—b ⋯ ) (1) 

式中． 一工程现在的曝气时间， 
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B ，～工程以前的曝气时间， 

～ 常数 ． 

B- ～曝气时间和脱氯时间设定值之年11， 

b ⋯一工程以前的曝气时间 _rN ．和脱 

氮时间T。 ．之和 

先求时 间节 距△ 荦I1 ORP曲线 的倾 角 

∞、u 当 n ／％>目值时判断确 定折点 P1出 

现。B为预先设定的值，通常定为 1．5。曝 气时 

DO控制在 2．5mg／L左右时不妨碍硝化菌的 

增殖 。经历所定曝气时吼后就转为用水下搅 

拌机进行搅拌，当从第二反应槽发出搅拌结 

束 信号时恢 复曝气 。通 常曝气时 间 _rN 为 

30rnin，脱氮时间也为 30rain，磷放 出时间为 

60rain。 

第 2反应槽曝气时进行硝化和吸收磷 、 

搅拌时进行脱氮。开始曝气后经 b 时间后 

出现折点 来控制曝气时间， 
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溶气气浮法除藻条件分析 

青岛建筑工程学院 牛建南 

^ 摘 要 

f0 本文介绍了去除藻类溶气气浮法中气泡 

体积浓度 、水温 、絮粒形成时间等的影响井根 

据美国波士顿市等对于绿藻类 (Chlorella)和 

硅藻类 (CycloteRa)的实验研究，阐述了采用 

气浮法时铝盐和 PAC等混凝剂最佳投加量 

的正确确定 ，并对气浮中其它因素条件和基 

本参数进行了分析。 

1．引言 

溶气气浮法是依据微气泡1祧附于絮粒 ． 

以实现絮粒的强制性 上浮 ，达到固液分离从 

而去除藻类的目的。众所周知 ．藻类的存在和 

繁衍将产生臭气 、异味以及其它生成物．使过 

滤层产生阻塞 ．影响其正常工作 ，同时 ．藻类 

细胞密度较小，沉淀处理中吸附了藻类的絮 

粒密度也相应降低，以至沉淀不佳 ．处理效果 

低下 。多年来的研究表明．在去除低密度藻类 

方面 ．溶气气浮法 比一般的沉淀处理有效 ．由 

于单位面积的产水量高 ，池子 的容积和占地 

面积均可缩小 ，故造价等可相应降低。此外， 

园表面负荷率为 5～ 15m ／m h，即使较 小 

的絮粒也能得到处理 ，故反应时间也可缩短。 

在溶气气浮法处理中，压缩空气需要耗 

费一些能源 ，但因为无需产生大颗粒絮凝体， 
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混凝剂用量及相应时间可相应减少，处理费 

用即可随之降低 。同时．排出的污泥量也可大 

大减少 ，挥发性成份和异臭味均能得到相 应 

的控制和去除，对此 ，美国 加拿大等国近年 

来加紧了这方面的研究并推j 使用。纵观这 

方面的研究课题，大致有以下三个方面 ： 

(1)混凝剂硫酸铝和碱式氯化铝即 PAC 

等使用性能的分析比较 。 

(2)絮粒形成时间和气泡体积浓度 的影 

响 。 

(3)气浮处理和一般的混凝一 絮粒形成 

一 沉淀的分析比较 。 

此外 ，对浊度和 以藻类数为指标的粒子 

去除率以及 THM物质 币̈溶 解性有机物也进 

行 了 一些分 析 研 究。以下 以美 国波士 顿 

Wachusett水源为倒予以赍绍：由于藻类繁殖 

的困扰．近年米该市深入地进行了过方面研 

究，取得 了一定的成果。该市在实验室以原水 

培养藻类 ，采用 了绿藻类的 Chlorella Vulyaris 

和硅藻类的 Cyclotella．sp。其中，Chlorella(绿 

藻类)在对数繁殖期和稳定繁殖期状态下采 

用。Cydotella(硅藻类)在减衰增殖期状态下 

采用 根据这两类藻类量的多少米调整原水 

的藻类浓度 

曝气时间 TN 根据式(2)调整 ．式(2)中的参数 

意义与式(1)相同 

TN2=TN2 +Kl(1 — TP2 ．) (2) 

折点 P2的检出方法与第一反应槽相同。 

曝气时 DO值也和第一反应槽相同，控制 在 

2．5mg／L。经历所定曝气时间后就转为进行 

搅拌 +出现折点 Pn就再次恢复曝气 ，此时第 
一 匣应槽也恢复曝气 曝气时间和搅拌时同 

之和的设定值 I 即为该装置 1个周期 的设 

定时间，通常曝气时间 TN 为 70rain，脱氨时 

间 为 50min．一个周期 为 120min。 

这种用 D【)·ORP控制的 2槽式间歇曝 

气法 在生物学的硝化脱氮反应 午̈生物学的除 

磷厦应控制下能在最优条件 的阀值 内运转 ． 

处理 后水质 Pd3D为 lOmg／L，总氯在 10mg／L 

以下 ．磷 为 Img／L 
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