
中国给水排水

高浊度水絮凝投药自控系统生产试验
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摘 要

提 出 了 检测值法高浊度水絮凝投药有控 系统
,

并就该 系统进行 了一年多的生

产试验
。

结果表明
,

该 系统德定性好
,

精度 高
,

时滞小
,

较传统的人工投 药节省 药耗约
,

且 出水水质合格率
。

关健词 高浊度水 絮凝检浏 自动投药 控制

近年来
,

国内外很多水处理工艺都实现了

计算机自动控制
,

而高浊度水絮凝投药仍是人

工投加
。

高浊度水泥沙浓度
、

组成和性质变化迅

速
,

靠人工很难准确控制投药量
,

生产中往往以

增大投药剂量来保证出水水质
,

不仅增加了药

耗有可能使出水中丙烯酞胺单体含量增大
。

高浊度水絮凝属
“

吸附架桥
”机理

,

流动电

流不起决定作用
,

其絮凝反应过程进行迅速
,

一

般只需几秒或几十秒钟即可完成
。

故拟以最直

接反映高浊度水絮凝程度的指标—絮凝体大
小为参数

,

控制高浊度水絮凝剂投量
,

实现基本

没有时间滞后的高浊度水絮凝投药自动控制
。

絮凝体大小的测定
,

使用哈尔滨现代水技

术公司开发的
、

根据悬浊液透光率脉动值测定

粒径的絮凝检侧仪
,

并以此为基础建立了高浊

度水投药自控系统
。

对该系统首先在实验室进

行了模型试验
,

年 月在济南市 自来水

公司黄河一水厂进行了一年多的生产运转试

验
,

获得了很好的效果
。

现将生产试验研究情况

作一简单介绍
。

控制系统设计与实现

高浊度水絮凝剂投量过去都是根据含沙量

确定
,

也有人提出用单位水体中泥沙颗粒的总

表面积确定
。

后者无疑将提高前一方法确定投

药量的精度
,

但泥沙颗粒表面积目前尚不能在

线连续检测
,

实现联机操作困难
。

另外
,

絮凝剂

投量除了跟 泥沙颗粒的表面积有关外
,

还受原

水化学性质和物化性质等的影响
,

计算精度有

待进一步提高
。

通过用絮凝检测仪测定絮凝反

应后泥沙颗粒的絮凝程度 絮凝程度跟浑液面

沉速正相关 确定絮凝剂投量
,

勿需考虑原水条

件
,

因为所有影响絮凝剂投量的因素均表现在

高浊度水的絮凝程度上 值大小
。

这样通过

监控检测值 一个参数
,

即可准确控制絮凝剂

投量
,

使控制精度大大提高
。

并且絮凝检侧仪操

作简便
、

快速
、

灵敏度高
,

可以连续检测
,

能很容

易地用于联机控制中
,

是一种理想的药量控制

方法
。

断
二二 ⋯撞衅

」

图 控制系统组成
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该系统为中馈
、

闭环直接数字控制系统
,

见

图
。

控制系统反馈控制子程序框图
,

见图
。

,

全全药

圈 反位控制子程序框圈

设备安装与调试

试验水厂概况

济南市自来水公司黄河一水厂对黄河高浊

度水作预处理
,

总体规化处理能力 万
,

现按一期工程运行
,

处理能力 万
。

原水

加药后经长约
、

必 管道进行管道

絮凝
,

之后在必 的辐沉池内沉淀处理
。

沉

淀池内浑液面高程难以准确测量
,

故以沉淀池

出水浊度作为控制 目标
,

要求
,

处

理水送二水厂按常规水处理工艺处理
。

一水厂

共设置了三座相同大小的辐沉池 其中一座池

备用
,

原水由中心调配室向各池均匀配水
。

据

洛口站实测数据统计
,

年间
,

水厂

取水河段最大断面含沙量
, ,

最小断

面含沙量
, ,

一年当中 天含沙量

的概率为
。

水厂目前基本采用

自流式取水
,

取水量随黄河水位变化波动
,

旱季

河段有时断流
。

设备安装与调试

试验在 池进行
,

检测仪直接按装在
“

池中心平台上
,

自辐沉池中心配水窗 口下

处取样
,

取样流速
。

将检测信号 值

传输到设于加药间内控制中心
,

微

机对采集的检测信号进行处理
,

通过变频器控

制计量泵的出流量
。

加药点设于辐沉池进水闸

板后部
。

试验系统中沉淀池出水控制 目标仍定为

一
,

并以此设定
“
给定值

, 。

当系统进

水量
、

含沙量
、

水温等变化较大时
,

可适当调整

给定值
。

根据现场对系统滞后时间的测试结果
,

微

机检测周期设定为
,

即微机每 对仪

表检测一次
,

若有故障
、

越限则报警
,

并对检测

值进行处理和控制
。

另外
,

对控制过程的其它运行参数
,

诸如滤

波参数
、

调药量算式中的参数等也进行了试验

和调整
。

系统的控制性能与经济性

系统的动态性能

控制系统调试成功后
,

即投入生产性运行
,

其间系统运行始终非常稳定
。

当原水含沙量和

水量等参数变化时
,

检测值 虽有些波动
,

但

经系统的几次调整后
,

很快收敛到给定值 范

围内
,

调整速度较快
。

表 是人为瞬间改变给定

值 时系统调节时间的测试结果
,

三次测试结

果平均调节时间约为
,

说明系统跟踪给

定值
,

的速度很快
。

由此也可推断
,

该系统可

实时控制含沙量
、

水量等原水条件变化以小时

甚至更长 计的高浊度水的投药量
。

表 , 调节时间测定

含含沙
。 。

给给定值 , 。

呀
。 。 。 。

频频率
。 。

调调节时间间
, 片片 , 即即 , 即即

平平均值值
,,

来统对含沙圣变化的调节性能

黄河高浊度水
,

夏季泥沙浓度最高
、

变化最

快
、

变幅最大
,

对控制系统是一个考验
,

其它季

节泥沙浓度较小
、

变化较慢
、

投药量比较容易控

制
。

图 是洪水季节系统控制情况的一次记录
,

最高含沙量
、

最低含沙量
, ,
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含沙量变幅 平均每小时变化
, ,

而水量基本保痔不变
。

随含沙量的增大
,

水泵频率不断增大
,

以保证一定的投药量
,

从而

将检测值 控制在给定值 范围内
。

图中

均值为
,

平均稳态误差约为
,

是

给定值 一 的
,

满足过程控制误

差要求
。

辐沉池最高出水浊度
,

最低浊度
,

平均
。 ,

均方差
“ ,

平均波动程度 均

方根 均值
。

浊度虽有一定程度的波动
,

但

系统在整个生产运转期间始终满足沉淀池出水

控制目标 —
护 护

,

合格率
。

系统对水贡变化的调节性能

黄河一水厂采用 自流式取水方式
,

取水量

受黄河水位变化的影响
,

生产试验期间水量最

大变幅
。

水量变化时
,

一是使单位水体药

量改变
,

从而引起泥沙颗粒絮凝程度变化
,

这时

控制系统可根据检测值 的变化情况实时调

整 二是使沉淀池出水负荷改变
,

此时要求改变

清水分离速度
,

调整给定值
。

但实际中若沉

淀池出水合格
,

给定值 亦可不作调整
,

因为

辐沉池停留时间很长 一
,

具有一定的调

节能力
。

不过当水量变化很多时
,

应相应调整给

定值
二 ,

否则有可能使沉淀池内浑水层厚度增

加
,

出水水质恶化
。

图 的运行情况包含了水量

变化的因素
,

在前 内水量变化不大 略有增

大
,

在最后 内水量 由 增 加 到
,

小时变幅 丫
,

而此时含沙量

基本不变
。

说明控制系统对水量的变化也有较

强的调节能力
。

︹日︶扔如

水 ,

︵次。
,

一一厂一

一
一

频率

预率
产、

、 洲

侧
值

介二
。

△ 二

侧︶侧侧书习代黑烹
七代二竺二丁二

滞后约

, 时间

图 控制系统调节性能

控制系统的经济性

引入 自动投药系统一年的药耗
,

比引入该

系统前人工投药时三年的平均药耗节省约

统计过程从略
,

经济效益显著
。
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·

新型一体化生活污水处理装呈

该处理装里通过省级鉴定
,

现 已投入批蚤

生产
。

该装兰以接触或化工艺为主体
,

集污水沉

淀
、

生物降解和污水消毒于一体
。

主要用于宾

馆
、

饭店
、

住宅小 区
、

医院等场所的生活污水处

理
,

也可 用于与生活污水扣似的工业有机污水

处理
。

整个装呈可理在地下
、

也可呈于地上
,

占

地面积小
、

安装维修管理方便
,

并且有杭冲击能

力强
、

自动化程度高
、

高效节能
、

噪音低
、

运行成

本少等优点
,

其出水水质达到国家排放标准
。

经

使用
,

性能稳定可靠
。

江都市技米市场管理办 张立荣
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