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高锰酸盐复合药剂强化常规水处理工艺
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哈尔滨工业大学市政环境工程学院

,

黑龙江 哈尔滨

摘 要 采用 高锰酸盐复合药剂预氧化技术进行强化常规处理工 艺的生产性实验研究
,

结果表明
,

投加

的高锰酸盐复合药剂预氧化
,

沉后水中藻类平均去除率提高
,

臭味降低 一 个等级
,

出厂水中有机

物浓度和余氛消耗速度明显降低
。

关扭词 高锰酸盐复合药剂 除藻 除臭 余氛
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淮河流域某水厂于 年正式投产运行
,

在生

产过程中存在着 一些难 以解决的问题 常规混凝工

艺对藻类去除有限
,

致使大量藻类进入滤池
,

严重影

响滤池的正常运行 对臭味去除效果差
,

导致饮用者

经常抱怨 出厂水中有机物含量高
,

管网中余氯消耗

快
,

需要投加过量氯以保证管网末梢的余氯
。

针对 以上问题
,

水厂采用以下技术
,

予以解决
。

生产试验工艺与方法

生产工艺

生产工艺流程见图
,

水厂采用常规处理工艺
,

设计

水量为 加
。

水厂根据原水水质决定是否投加高

锰酸盐复合药剂
,

其投量一般为
,

聚合氯化铝投量为 一 叭
。

由于高锰酸盐复合药

剂是在反应池前的一个检查井中投加的
,

因此可认为是

与混凝剂同时投加
。

聚合氯化铝

二书
····池
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·流沉
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普通快滤池
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出水

图 产仁产工 艺流程图

试验水质

原水水质为 氨氮 一 留 一

一 藻类 一 万

个 浊度 和臭味 土腥味 级
。

可见
,

原水中藻类
、

臭味和有机物等指标严重超标
。

方法及仪器

余氯消耗试验 取部分普通快滤池滤后水样放

入棕色磨 口瓶中
,

向其中加入一定量的次氯酸钠溶

液
,

密封
、

避光
、

恒温保存
,

定时取样测定余氯浓度
。

余氯采用美国 公司 侧 型便携式余氯仪

测定
。

, 采用紫外 可 见光分光光度计

型
,

上海 测定
,

样品分析前使用 林 的滤膜过

滤 其他水质指标分析均依据国家环保总局编 《水

和废水监测分析方法 》 第四版
, 。

试验结果与分析

除旅生产性试验

水厂在原水中藻类含量过高时
,

投加高锰酸盐

复合药剂进行预氧化除藻 当藻类含量低时
,

则只

投加混凝剂
。

研究中对不同生产工 艺的藻类去除作

了测定
,

结果见图
。

由图 可以看出
,

常规混凝工艺对藻类的去除

率不高
,

平均去除率为
,

经 石 英砂 滤池 过滤 后
,

对 藻类 的去 除率为
。

投加适量的高锰酸盐复合药剂进行预氧化

处理对沉后水中藻类的去除有大幅度提高
,

藻类平
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图 高锰酸盐复合药剂强化混凝
与过滤除藻的生产性试验观测结果

均去除率可达到
,

去除率提高了
,

经石英

砂滤池过滤后
,

对藻类的去除率可达到
。

这主

要是 由于高锰酸盐复合药剂中高锰酸钾及其 中间

过渡态物质对藻类有 良好的灭活作用
,

并且高锰酸

钾的还原产物新生态水合二氧化锰对藻类有吸 附

凝聚作用
,

增大了藻类的体积和密度
,

使藻类易于

在沉淀和过滤工艺中去除
。

除奥味生产性试验

产生臭味的物质主要是一些含硫化合物
、

含氮

化合物
、

低分子量的醇
、

酮
、

醛
、

酚及低级脂肪酸等
,

另外藻类也是产生臭味的主要原因
。

图 是对生产

过程中不同工艺出水臭味的监测
。

能够有效降低 由藻类引起的臭味
。

对余魏消耗的影响

余氯从初始浓度消耗到一定浓度所对应的时

间称之为余氯保持时间
,

余氯保持时间在一定程度

上可 以反应余氯的消耗速度
。

复合药剂的投加量试

验表明
。

高锰酸盐复合药剂预氧化能够有效地延长

余氯保持时间
。

在投氯量相同的情况下
,

达到最终

相 同的余氯浓度
,

常规处理工艺滤后水

余氯保持时间为
,

经高锰酸盐复合药剂预氧

化后
,

余氯保持时间是常规处理工艺的 倍
。

由于 出厂水 中有机物含量的高低是余氯消耗

速度的主要影响因素
。

本次研究同时以紫外吸光度

值 双 表征有机物的含量
,

对生产中不 同工艺

出水的 值进行监测
,

如图 所示
。
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图 高锰酸盐复合药剂强化混凝
与过滤除嗅味生产性试验观测结果

由图 可见
,

原水臭味等级一般为 级
,

具有

很强烈的土腥味
,

经常规混凝沉淀后
,

臭味可 以降

到 级
,

臭味依然明显
,

经过砂滤后臭味能达到

级
。

投加高锰酸盐复合药剂进行预氧化能有效地降

低原水臭味
,

预氧化沉后水的臭味可 以降低 一

个等级
,

再经过砂滤后可以降到无味
。

高锰酸盐复

合药剂除臭是利用其各组分 间的协 同氧化作用使

得臭味物质分解
,

并与复合药剂中的某些成分结合

得到去除
,

同时新生态水合二氧化锰对有机物能起

到一定的吸附氧化作用
,

因而会使水中的臭味物质

降低
,

并且高锰酸盐复合药剂对藻类去除明显
,

也

一有犷一了蒜尸一一该万一一窟厂

工艺流程
图 高锰酸盐复合药剂强化混凝与过
滤去除 的生产性试验观测结果

由图 可 以看出
,

高锰酸盐复合药剂通过强化

混凝作用
,

有效地提高了常规处理工艺对有机物的

去除效果
,

降低了出厂水中有机物的含量
。

经济效益分析

高锰酸盐复合药剂投量一般为 一 留
,

则每吨水成本增加 一 元 高锰酸盐复

合药剂 元 吨
,

但如果把强化混凝降低混凝

剂投量
、

减少投氯量和有效去除藻类延长滤池运行

周期等方面统一考虑
,

投加高锰酸盐复合药剂后整

体制水成本还会降低
。

结 语

高锰酸盐复合药剂预氧化能有效地去除藻类
,

沉后水中藻类的去除率提高了 对臭味去除显

著
,

沉后水臭味可降低 一 个等级 能够明显降低

出厂水中有机物含量和余氯的消耗速度
。

由于基建

投资少
,

运行费用低
,

强化常规处理工艺效果明显
,

高锰酸盐复合药剂预氧化处理工艺具有 良好的推

广应用前景
。
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顾辽萍
,

膜法处理高浓度制药发酵废水技术

沉淀池

沉淀池为半地下式钢筋混凝土结构
,

混凝反应后

出水含有大量絮状悬浮物
,

这些悬浮物进入沉淀池进

行固液分离
,

上清液溢流进入 处理池
,

沉淀物通

过气提打入污泥干化池
。

沉淀池停留时间为
。

处理池

处理池为半地下式钢筋混凝土结构
,

内设

置中空纤维膜组件
,

下部装有微孔曝气器
,

池中的活
性污泥与废水充分浪合

,

在生物氧化降解的同时进

行固液分离
,

出水用泵抽入渣滤池
。

渡毖池

渣滤池上层为经筛选过的炉渣
,

下层为鹅卵石铺

垫
。

废水经渣滤池布水系统后
,

均匀进入炉渣层
,

过滤

出水流入排放系统外排
。

渣滤池停溜时间为
。

污泥干化池

污泥干化池为半地下式钢筋混凝土结构
,

设置

污泥干化池是为了降低污泥含水率
,

以达到污泥减

量
。

干化后的污泥含水率可降至
。

干化后

的污泥定期外运
,

渗出液返回调节池再处理
。

力仅为
一

巧一 , 左右
,

与传统的内进外出式

膜处理单元相 比
,

能耗大大降低
。

运行容量
,

系数
,

电费以 元 服 计
,

为 元
。

中空纤维膜能保留各种新生的活性好
、

沉淀性

能差的菌种
,

生物相丰富
、

处理效率高
、

抗有机负荷

冲击能力强
,

处理出水水质稳定
。

按每天 吨废水

计算
,

运行费为 元
,

因此
,

该工艺有 良好的

环保和经济效益
。

对该公司排放 口进行监督监测
,

结果都达到排

放要求
, 、 、

三年的监测平均值
,

见表
。

衰 监侧结果

分分类类
一

几几
目毛 毛

调调节池池 护护

护护

刀 护护

排排放口口

’’’ 一

排排放标准准 鉴 感 鉴 续

工艺特点及废水处理效果

该工艺采用 中空纤维膜分离活性污泥处理技

术
,

消除了普通生物处理容易出现的污泥膨胀现象

和污泥回流比高或者低对出水均有影响等情况
,

操

作管理方便
。

膜系统能将污泥完全截流在反应器 中
,

污

泥浓度很高
,

污泥负荷维持在较低的水平
,

产生的污

泥量少
,

减少了污泥的处理和处置费用
。

按每天

耐 废水计算
,

平均每天产污泥 干重
。

采用的是外进内出式中空纤维膜
,

操作压

结 论

对于高浓度
,

毛 左右
, 一

叭 左右 制药发酵废水的处理
,

采用中空纤

维膜分离活性污泥法处理是一种较好的方法
。

该方

法工艺先进
、

运行稳定
、

处理效果显著
,

排放废水符

合《污水综合排放标准 》一级标准 对高浓度废水而

言
,

该处理方法运行费用低廉 操作和维护管理方

便
,

生物相丰富
,

运行性能稳定可靠
,

特别是与常规

生化处理方法相比
,

具有设施占地小
,

污泥产生量少

等优点
,

对制药发酵高浓度废水治理行业具有较高

的推广价值
。
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