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高锰酸钾复合药剂去除水中微量

酚类化合物的效能研究

张 锦
,

李圭 白
,

马 军
,

陈忠林
哈尔滨工 业大学 市政环境 程学院

,

黑龙江 哈尔缤 巧 刃

摘 要 以苯酚及
, 一二抓酚为代表

,

系统研究了高锰酸钾复合药剂对纯水中微童酚类化合物的去除效能
,

并对苯酚和
, 一二抓酚的作用效果进行 了对 比研究

,

考察高锰酸钾复合药剂对不同酚的去除效果
。

结果表明高

锰酸钾复合药剂对水中微量苯酚和
, 一二抓酚具有较好的去除效果

。
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酚类化合物是我国水体中的一类主要有机污染物
,

也是欧美等许多国家优先控制的有机污染物之

一
,

且抓酚是水中的一种主要致臭物质
一习。 我校曾对高锰酸钾去除水中酚类化合物进行过系统研究

。

为了进一步提高对水中有机污染物的去除效果
,

在前期研究的基础上
,

又开发研制出高锰酸钾复合药

剂除污染新工艺
。

高锰酸钾复合药剂
,

就是以高锰酸钾为主剂
,

以其他药剂为辅剂的一种复合

药剂
,

具有比高锰酸钾更好的除污染效能
。

本文就是以酚类化合物 主要为苯酚和
, 一二氯酚 为代

表研究高锰酸钾复合药剂对水中微量酚的去除效能的部分研究结果
。

实验方法

实验中所用水样均为蒸馏水经碱性高锰酸钾法制得的无酚纯水
。

苯酚及
, 一二氯酚为分析纯试

剂并经重蒸制得精致苯酚及二氯酚
。

将药剂用无酚水配成 岁 的标准贮备液
,

使用时进一步稀

释成适当浓度的使用液
。

所有实验均以震荡反应为主 初始酚含量均为 林以
,

反应后以 留 的

燕 溶液终止反应
,

进行剩余酚含量的分析
。
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高锰酸钾复合药剂对苯酚的去除效果

离锰酸钾复合药剂对苯酚的去除效果

采用无酚纯水 中性 值 配制初始浓度为 林群 的苯酚溶液
,

分别加人不同量的高锰酸钾复合

药剂
,

置 于 多功能 电磁 展荡 器 上 反 应
,

用 多 共止反应
,

将水样预蒸馏 消

除颜色等干扰
,

采用 一氨基安替 比林萃取光

度法测定剩余苯酚浓度
。

结果见图
。

由图 可见
,

高锰酸钾复合药剂对微 苯

酚具有很好的去除效果
,

投加 岁 的
,

即可将苯酚含量由 刃林以 降低到 林酬
,

当投加至 了 可降至 林盯
,

而再增加投

加量至 岁 时
,

可将其含量降至约 林

。

由此可见
,

对苯酚具有很好的去除效

果
,

随着 投量的增加
,

对酚的去除率也不

断增加
,

且在 投量达到一定程度时
,

基本

可将苯酚降至饮用水要求标准
。

离锰酸钾复合药剂对苯酚去除效能随反应

时间的变化

在实验中控制不同的反应时间
,

研究反应

时间对苯酚去除结果的影响
。

结果见图
。

由图 可见
,

对苯酚具有较高的去除效

能
,

且反应时间很短
,

可使苯酚达到较高的去

除效果
。

在开始反应 时
,

水中苯酚的剩余

浓度就降到 闪犷
。

反应 时
,

苯酚剩余
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图 高锰酸钾复合药剂 除苯酚效能随反应时间的变化
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浓度降到 闪岁
,

时
,

剩余浓度降至 山扩
。

由此可见
,

对苯酚去除率较高
,

作用时间较

短
,

在初始时
,

降解速率较快
,

随着反应时间的延长
,

苯酚的去除速率逐渐趋于缓慢 作用时间达

时
,

再延长反应时间
,

水中剩余苯酚的浓度已没有明显降低
,

且此时水中剩余苯酚已基本达到水

质标准
。

高锰酸钾复合药剂对
, 一二 氛酚的去除效能

离锰酸钾友合药剂对
, 一二撅酚的去除效果

实验方法同去除苯酚相似
,

结果见图
。
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由图 可见

,

对
, 一 二抓酚也具有较高

的去除能力
。

当 投量为 以 时
,

水中
,

一二抓酚浓度由 林 降至 林了
,

而当

投 为 岁 时
,

剩余浓度降至 林岁
,

当

投 为 岁 时
,

剩余浓度降至 林
。

由

此可见
,

随着 投量的增加
,

水中剩余抓酚逐

渐降低
,

其规律与 中苯酚的结果相似
。

但与

中的结果相 比较可 以看出
,

当 投量较小

时
,

对
, 一二抓酚的去除效果比对苯酚的去除

效果要差
。

这主要是由于酚类化合物的结构不

代投加
· 一 ,

图 高锰酸钾复合药剂 去除
,

二抓酚效能
· ,
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同而引起的
,

因为
, 一二氯酚是苯酚的二氯取代物

,

其分子中含有两个氧取代基
,

而由于氯取代基
一甲哭姻书下合城川叶是强吸电子基

,

从而可能导致苯环结构相对稳

定
,

不易于被氧化破坏
,

从而导致其去除效果的

降低 而当 投量较大时
,

由于其氧化能力及

中间产物水合二氧化锰的吸附作用能力等各种综

合作用能力都显著加强
,

因而对
, 一二氯酚的

去除能力也大大提高
,

这样就抵消了氯取代基的

影响
,

从而对
, 一二抓酚也表现出较高的去除

效果
。

高锰酸钾复合药剂对 一二撅酚去除效能

随反应时间的变化

实验方法同
,

结果见图
。

由图 可见
,

随着反应时间的延长
,

对
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图 高锰酸钾复合药剂 去除 一二抓

酚随反应时间的影响
,
一

即

, 一二抓酚的去除效果逐渐增加
,

水中剩余
, 一二氯酚的浓度逐渐降低

,

但在反应时间到达

以后
,

再延长作用时间
, , 一二氛酚浓度降低较小

,

即此时反应速度缓慢
。

将其结果与 中苯酚的

结果相比可以看出
,

对
, 一二氯酚和苯酚的降解动力学规律是基本相似的

,

但对
, 一二抓酚的

降解作用相对比较缓慢
。

但在适当 投量下
,

经过一定作用时间后
,

水中剩余
, 一二抓酚浓度也

有较大幅度降低
,

可见 对酚类化合物具有明显的去除效果
。

结论

高锰酸钾复合药剂 是一种较强的氧化复合性剂
,

对水中的微量酚类化合物具有较好的去除

效果
。

在一定投量下
,

可使水中酚类含量降到 林 以下
,

可满足我国饮用水卫生标准的要求
,

是一

种有效的水处理强化药剂
。

由于
, 一二抓酚中抓取代基的影响

,

高锰酸钾复合药剂 对
, 一 二抓酚的作用效果较苯酚

要弱
,

去除率比苯酚低
。

但当 投量增加至一定值时 如 投量为
,

对
, 一二抓酚的

去除效果基本与对苯酚的去除效果相同
,

即相对较高投量的
,

其较强的作用能力可抵消
, 一二

抓酚中抓取代基的氧化阻碍作用
。

而且在相同 投量下
,

如果适当延长反应时间
,

也能提高 对
, 一二抓酚的去除效果

,

达到与苯酚基本相似的作用效果
。
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