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　　提要　测控信号是系统实现控制的依据 ,针对 SC法混凝控制系统的测控信号进行了研究和讨

论 ,给出了确保信号质量的实用方法。
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0　引言

对于一个自控系统来说 ,测控信号是系统赖以

实现的控制依据 ,只有采集到及时准确的测控信号 ,

系统才能进行后续的计算和控制。

在混凝控制领域内 ,SC法混凝控制系统已成为

当今的主流 ,其已被国内外越来越多的水厂所采

用[1 ]。SC为流动电流 (Streaming Current)英文字头

的缩写。该系统的核心为流动电流 ( SC)测控器 ,测

控信号为流动电流 ( SC)信号 ,本文就是针对该 SC

检测信号而进行的研究和讨论。

1　关于 SC检测信号

SC传感器产生的信号是很微弱的 ,据文献资

料[2 ] ,其数值 10 - 10～10 - 12A ,如此小的数量级就必

须对其进行放大处理。为测量如此微小信号 ,放大

电路必须具有较高的灵敏度 ,且为适应不同水质和

各种药剂 ,其灵敏度能够连续可调 ;放大电路输入阻

抗必须很低 ,否则将经过液体传导构成回路 ,致使电

流泄漏。为适应此需要 ,在设计中采用多级放大电

路 ,单级设档和连续可调 ;应用同步整流和分体控制

等技术来确保 SC测控信号的质量。

2　SC信号的接地效应

典型的 SC23000型测控系统流程见图 1。从图

1中可以看出 ,系统的测控器有接收信号的输入端

子 ,也有发出信号的输出端子。接收的是从远程传

感器传来的检测信号 ,给出的是输出端子的控制信

号。SC测控信号是从远程传感器通过双芯屏蔽信

号线送入测控器的。

211　接地效应

SC法混凝控制系统的接地位置有 3个 :1号远

程传感器接地 ;2 号测控器接地 ;3 号变频控制柜接

地。

图 1　SC控制系统接地

21111　1号远程传感器接地

该接地主要为传感器的外壳接地 ,是为安全起

见而设的接地保护。该接地另一个作用是防止外部

信号的干扰 ,确保检测系统是在一个没有外界信号

干扰的情况下进行工作的。因此 ,对它的要求一般

较高 ,需现场单独设置接地线 ,确保接地良好。

21112　2号测控器接地

测控器的电源接地十分重要 ,不仅仅是为了防

止仪器漏电的保护接地。由于远程传感器和测控器

之间存在一定距离 ,而传感器产生的电信号又十分

微弱 ,因而抗外界的干扰能力很差 ,甚至有时外界的

干扰信号比要传送的信号强 ,所以信号的传送采用

带有屏蔽的信号线。而信号线的屏蔽层接地端就应

在测控器一侧 ,因为测控器这一方是信号的输入端 ,

对这个接地我们要求现场做到单独接地。

21113　3号变频控制柜接地

变频器是强电 (380V) ,它的安全性要求很高 ,

而变频柜的接地在很大程度上是防止仪器外壳带

电 ,保证安全。这个接地可以从电源控制总柜上引

出的地线即可满足要求。

接地效应指的是电源接地对 SC信号的影响。
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具体分析如下。

212　接地效应对 SC信号质量的影响

前已述及 ,接地共有 3 个。在这 3 个接地中 ,1

号和 2号接地对 SC信号的质量有很大的影响。图

2和图 3分别是北方某水厂 SC系统安装后没有 1

号接地和有 1号接地的 SC检测值的变化情况 ,图 4

和图 5分别是该水厂没有 2号接地和有 2号接地的

SC值变化情况。从图中可以非常直观地看出接地前

图 2　SC随时间变化曲线

图 3　SC随时间变化曲线

图 4　SC随时间变化曲线

图 5　SC随时间变化曲线

后的 SC信号值变化的情况 ,接地后信号稳定 ,效果

明显提高。

接地的独立性也很重要。在某些场合如南方某

B水厂 ,其测控器和传感器共用一个地线时 , SC检

测值变化大 ,改为单独接地后 ,信号值明显稳定。

由于现场条件的复杂性 ,干扰的介入可以说是

无孔不入。在中原某水厂 ,经现场测定变频控制柜

的干扰连续传入测控器。虽然测控器是输出端 ,但

由于变频控制柜是强电 ,相对于干扰信号测控器亦

是输入端 ,因此连接两个仪器信号线的屏蔽层接地

就应接在测控器一端。经过这样处理后 ,干扰显著

减弱了。

需要指出的是 ,由于接地效应十分复杂 ,不同现

场条件可能影响的效果也不尽相同。所以在实际应

用中如遇到 SC信号质量问题时 ,应充分考虑现场

的实际情况 ,具体问题具体分析 ,正确利用接地效

应 ,以确保 SC测控信号的质量。

3　结语

SC信号为 SC法混凝控制系统的测控信号 ,其

质量的保证是系统能正常工作的前提。接地效应对

SC信号质量影响较大 ,实际应用中应根据现场情况

采用正确的接地方式以确保 SC测控信号的质量。
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更 正
《给水排水》2000年第 9期 67页右栏倒数第 10行

“⋯⋯二氧化碳气体浓度小于 1 000mg/ L 后⋯⋯”应改

为“(3)当⋯⋯二氧化碳气体体积分数小于 1/ 1 000后 ,

⋯⋯”特此更正 ,并向作者致歉。
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Abstract : The coagulant dosage system is to be controlled automatically by the monitoring signal. In this paper ,

the monitoring signal to control the automatic coagulant dosage system by Streaming Current pattern is discussed , and

the effective method to ensure the quality of the signal is suggested.
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