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羊 寿 生

仁提要 污 水处理厂 工程设计 中
,

设计水量
、

截 留 污 物 量
、

曝 气池供氧量等是重要参数

另 外
,

污 水厂 输 配水 系统
、

水池不 均 匀沉 降等 问题
,

若处理 不 当
,

将会影响 污 水厂 正常运

行
。

本 文结合工程 实践
,

对上述 问题提 出一 些建议
,

供读 者参考
。

巨关键词 〕污水 处理厂 设计 污水量 截 留污物 量 曝 气池供氧量 讨论

一
、

处理厂设计污水

进入处理厂的污水量是一直在变化 的
。

人

们把污水量分为平均流量
、

高峰流量 最大 日最

大时流量 和最小流量
。

平均流量
、

高峰流量和

最小流量 的值
,

最好是从处理厂服务范围 内每

天 的流量变化 曲线 中取得
,

也可按室外排水设

计规范和 经验来确定
。

当处理厂 内设置进水泵

房时
,

高峰流量和最小流量应根据开泵 台数来

确定
。

污水处理厂规模
,

习惯上是用平均 日流

量来表示
,

它与 自来水 厂规模有所不 同
,

自来水

厂 规模 习 惯 上 是 指 最 大 日用 水量
,

例如 万

污水 厂是指 日平均流量 为 万
,

万
“

自来 水 厂 是 指 日 最 大 用 水 量 为 万
。

已知平均 日污水量
,

可按《室外排水设计规

范 》规定
,

选用总变化系数
,

从而得到高峰污水

量
,

最小污水量根据经验估计
,

一般为平均 日污

水量的 或
,

所 以
,

进污水厂污水量变

化范围是很大的
,

高峰流量与最小流量之 比可

达 一 倍
。

计算污水处理厂各处理构筑物
,

按室外排

水设计规范规定应采用高峰污 水量来计算
。

曝

气池计算流量常采用平均流量计算
,

回 流污泥

量亦按平均流量计算 回流百分 比
。

曝气池供氧

量用平均流量计算时
,

在高峰流量条件下 就会

造成曝气池供氧不足
,

影响生物降解
,

其影 响程

度 与高峰流量持续时 间有关
,

所 以
,

用平均流量

算 出的供氧量
,

另要 考虑安全 系数
,

目前对该 系

数 尚无具体规定
,

一般经验采用与流量变化相

同的系数
,

即 总值作为供氧安全 系数 此条 件

是假定进人曝气池污水水质无变化
。

按美国麦金 尼 教授介

绍
,

美 国的经验是平均供氧量乘 安全 系数
、

或者平均供氧量乘 安全系数
,

不考虑再另设

备用设备
。

各处理构筑物截 留的污物量
,

常用 平均流

量计算
,

例如格栅的栅渣量
、

沉砂池沉砂量
、

初

沉池污泥量 以 及二沉池 的剩余污 泥量
。

目上 目 三创二 已 二 习 止 创 士 乙 已 二 已三创 三万三正曰 三王三三刁三曰 三曰 三已三 三 止 巨 创 一二 已二 二 三困 三已三己

水质创造 了 良好的条件
。

对巢湖水源 的浊度平均去 除率为
,

最 高去 除率 为
,

本工艺处理 出水 的

值有 所 下 降 下 降 幅度约
,

但 可 通 过投 加

石灰乳提高 值
,

改善混凝条件
。

混凝试验结

果表明
,

即使不调整生物预处理 出水 的 值
,

在沉淀效果相 同的条件下
,

生物 预处理 出水 比

原水混凝沉淀所需混凝剂
。
或

节约 一
,

这为提高水厂经济效益提供 了

一条有效途径
。

生物预处理工艺在去 除水 中污染物
、

藻

类的 同时
,

增加 了水 中溶解氧含量
,

恢复提高 了

原水水质
。

陶粒表面粗糙
,

有许多微孔
,

为生物 的

附着与生长提供 了 良好条件
,

是饮用水生物 预

处理 中比较高效的填料
。

生 物 陶粒接 触 氧 化 滤 池 预 处 理巢 湖水

的运 行 参数可 确定为 填料 高
,

滤 速
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对于污水消毒设备
,

用高峰流量计算
,

选择

投药设备
,

药库与投药量用平均流量计算
。

最小污水量常用来作为进水泵选型 的一个

因素
,

同时
,

也作为水池分组的一个考虑因素
,

当最小污水量进入处理厂时
,

可 以 开一 台泵或

走一组池
。

典型的污水厂水头损失 表

厂厂 名名 输配水方式式 处理流 程程 水头损失失

总总总总总和

上海龙华污水水 管道道 进水泵, 沉砂、初沉、曝气气
一 万 , 二沉 , 加氛、出流流流

,

上海曲阳污水厂厂 管道道 同上上

万 山山山山山

涂州污水厂厂 管道道 进水泵, 细格栅, 沉砂、初沉沉

万 、脱 、曝气, 二沉、出流流流

今今 淄博污水厂厂 管道道 进水泵、细格栅、沉砂、

牛万 , 山山山 级曝气、中沉 , 级哪气、、、

二二二二沉 , 出流流流

南通污水厂厂 渠道一 管道道 进水泵 , 细格栅 , 沉砂 , 初初

万 沉 , 曝气、二 沉、出流流流

济南污水厂厂 渠道道 进水泵、细格栅、沉砂、初初

艺万 沉‘ 粤气, 二沉‘ 出流流流

兰州雁儿湾污污 管道道 进水泵二沉砂 , 初沉、曝气气

水水 厂 万万万 ‘ 二沉 , 加抓、出流流流

唐山西郊污水水 管道道 泵房 , 沉砂, 初沉、曝气 ,,

一
万 山山山 二沉 , 加抓、出流流流

西安邓家村污污 管道道 泵房、沉砂、初沉、曝气,,

水水厂 万 二沉 , 出流流流

切切 成都三瓦窑污水水 管道道 泵房, 沉砂、初沉 , 曝气、、
、

厂厂 万 二沉 , 出流流流

武汉水质净化化 管道道 泵房、沉砂, 初沉 , 曝气,,

厂厂 万 二沉, 出流流流

上海天山污水水 管道道 泵房, 沉砂, 初沉、曝气,,

厂厂 万 山山山 二沉 , 出流流流

二
、

处理厂厂 内输配水方式

污水处理厂厂 内处理构筑物较多
,

各处理

构筑物之间相互关联
,

污水流经各处理构筑物

得到净化
。

各处理构筑物之间
,

输配水系统是较

重要 的
,

要求输配水系统水流畅通
、

水头损失

小
、

配水要均匀
,

各池水力负荷均等
。

污水厂输配水 系统常用管道组成
,

有些情

况下用渠道配水
,

根据多年来污水厂设计经验
,

渠道输配水与管道相 比
,

具有明显优点
,

特别是

污水厂位于软土地基上
,

采用渠道输配水 已 为

首选方案
。

它的优点分析如下 造价低
。

采用

钢筋混凝土水渠与输送相 同污水量的钢管或铸

铁管相 比
,

可节省造价
,

尤其在输

送大流量时更 明显 闸板 门便宜
。

采用钢筋

混凝土水渠与输送相 同污水量钢管或铸铁管相

比时
,

前者用 闸板 门控制水量
,

后者用 闸门控制

水量
,

很显然
,

渠道闸板门造价 比管道 闸门便

宜 若用管道输配水时
,

在软土地基条件下
,

水池与管道若措施不当会产生不均匀沉降
,

容易

发生渗漏
,

严重时管道与水池交接处脱开
、

断裂
。

若用渠道输配水时
,

由于水渠依附于水池池壁处
,

不会发生不均匀沉降 输配水渠道维修管理简

单方便 输配水渠道水头损失少
,

节省能耗
,

例

如
,

用管道输配水时
,

处理水从一个水池到另一个

水池
,

常常使用联接管从地上到地下
,

再从地下到

地上
,

管配件多
,

水头损失也大
,

已投产的典型污

水厂水头损失如表 所示
。

从表 可 知
,

处理厂厂 内输配水系统采用

渠道时
,

总的水头损耗小
,

经常电费省
。

,

接触时间
,

气水 比 反 冲洗参

数为 先用水
· 、

水
·

冲洗
,

再 用 气
一 、

水
·

冲洗
。

由于试验时间较短
,

巢湖 水质常年变化较

大
,

建议对所推荐工艺进行系统试验
,

探讨最佳

工艺条件
,

与其他工艺进行经济 比较
,

为生产应

用提供可靠依据
。

本研究得到安徽省建设厅 朱工 六 总工
、

合肥市 自来

水公 司樊亚卿
、

窦庆淮总经理
、

合肥市四 水厂 王应 强厂

长的 支持
,

在此深表感谢
。

作者通 讯处 黄显怀 。。 安徽建筑工业学院城建系
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在计算处理厂厂 内输配水渠道 时
,

采用高

峰流量计算
,

用最小流量复核渠道流速
,

当渠道

流速较小时
,

为了防止污物在渠道 内沉积
,

要用

曝气方法
,

通气搅拌
,

防止沉积
。

三
、

几个值得注意的问题

水池不 均 匀沉 降 污水处理 厂 为 了不

占良田好地
,

常布置在河塘
、

沼泽或洼地处
,

有

些处理厂大部分位于填土之上
。

特别在东南沿

海处理厂常位于软土地基上
,

此时
,

要充分考虑

水池不均匀沉降
,

这里有两种情况要注意

各水池均采用人工地基处理 部分水池采用

人工地基处理
,

对于第一种情况
,

水池之间不均

匀沉降可 能性较小
,

但水池与管道联接处会产

生不均匀沉降
,

严重时管道与水池处发生断裂

第二种情况
,

水池之间可能发生不均匀沉降
,

因

为地基处理的水池与未经处理的水池会发生不

同沉 降
,

水池 与管道 之 间亦会 产生 不 均匀沉

降
。

对此
,

要采取相应措施
,

第一种情况联接管

道应采用人工地基加固处理
,

水池与管道之间

采用柔性联接
,

允许有较小的不均匀沉降
,

或

者
,

用渠道代替管道输水
。

第二种情况
,

要充分

计算未经地基处理的水池沉降量
,

在高程设计

中预 留一定的沉降差值
,

同时
,

水池与管道之间

采用与第一种相 同处理方法
。

、

当钢筋混凝土大型水池
,

密集地建在饱和

软土地 区
,

不均匀沉降应列为土建设计 中首要

问题
,

特别是各水池埋于地面以 下深度不 同
,

卸

载 与加 载对地基沉降影 响更 大
。

对 于 同一 地

基
,

如果均不作人工加固处理
,

一般来说
,

初沉

池埋置浅
,

曝气池
、

二沉池埋置深
,

因此
,

初沉池

由于加载后沉降量大
,

曝气池
、

二沉池 由于挖土

后土 的重量改为水池重量
一

,

加载量相对少
,

所 以

沉降量小
。

不 均匀沉 降过程也是逐渐变化 的
,

要经较长时间运行才反 映出来
,

例如
,

上海一座

万 污水处理厂
,

未经人工地基处理
,

投产 年后经实测
,

初沉池与曝气池之间沉降

差为 曝气池 与二沉池沉 降差很 小
。

所

以
,

当处理厂位于软土地基地 区
,

要充分考虑水

池的不均匀沉降问题
。

水池 放 空 管管径 选 择 处理 厂 内每一

座处理构筑物
,

均要考虑放空清洗
。

水池放空

时可用临时泵抽空
,

也可在水池 中设置放空管

放空
,

一般采用水池放空管放空 水池方法
,

这

样
,

管理 比较方便
。

目前
,

处理厂 内处理构筑物

虽设有放空管道
,

但 由于管径偏小
,

放空时间过

长
,

管理上还是感到不方便
。

对水池放空时间

目前并无具体规定可循
,

经调查多座污水厂
,

管

理人员一般希望放空 时间能控制在 以 内
。

水池放空时间可用下式估算

一 口 产。丫

式 中 —水池放空时间

—水池平面面积
“

—水池水深
。

—放空管面积

产

—流量系数一般为 。

—重力加速度
。

如果计算结果时间偏长
,

可 以 设置多根放

空 管
。

水池 清洗 管 污 水处 理 厂 管理人员希

望在各处理构筑物水池池顶走道边
,

设置清洗

水池用的冲洗管
。

该管道可接 出 一 。室 内消

火栓
,

并配冲洗水软管
,

便于养护管理
。
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