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　　摘　要　介绍了微电解杀菌器的试制和其构造组成。通过该装置在国内外工程上应用及其效果,

说明微电解杀菌器的强有力灭菌作用, 该产品达到了较为理想的应用效果。
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　　对饮用水的杀菌消毒处理, 目前主要是用加氯或

氯化物。近年来已发现加氯消毒产生“三致”物 (致癌、

致畸、致突变) , 使加氯处理水Am es 试验呈阳性, 使越

来越多的人对加氯法消毒产生反感, 不仅是饮用水, 连

游泳池水的灭菌消毒也是如此。

　　现今人们已经发现, 用紫外、臭氧、超声波、磁化、

静电、微电解等处理方法都有明显地控制细菌的功能。

在众多的方法中, 每种都各有其特点。有的因设备大,

有的因处理水流量小, 有的因处理费用高等受到限制

并处于继续研究中。

　　近来由同济大学环境工程学院和国家城市污染控

制工程研究中心的科研组, 经多年的实验研究和小试、

中试, 开发出微电解杀菌器。该杀菌器是利用微电解方

法对水进行有效灭菌处理, 与其他方法相比, 具有灭菌

效果好, 实用性强, 能耗低并无二次污染。

1　微电解杀菌器的研制

　　如图 1 所示, 微电解杀菌器由二部分组成, 一是微

电解控制器, 另一是微电解处理器。处理器又由壳体、

电极、绝缘体等组成。

　　当水体从处理器下方的侧管流进处理器后, 接通

控制器, 在由电极 3 和壳体 4 组成的正、负极间产生电

场。由于加在正、负极间的电压较小, 电流强度不大, 所

以水在处理器中处于被微电解的状态。微电解作用使

处理器里的水中产生活性物质, 该活性物质具有极强

的灭菌作用, 而且阳极本身的材料具有催化作用, 从而

使处理水中的细菌被杀灭。

　　以处理 1 m 3öh 的水为例, 介绍 SC- 1 型的主要技

术参数: 输入电压 220 V , 输入频率 50 H z, 输出电流 8

A , 输出功率 240 W , 一次通过处理器的灭菌率> 99%。

1. 控制器　2. 处理器　3. 电极　4. 壳体　5. 绝缘体

图 1　微电解杀菌器构造简图

　　在有些使用场合, 如用于中央空调的冷却水, 它是

循环工作的, 不需要一次处理水的灭菌率那么高。对于

这样的系统, 只要调节微电解控制器的输出和变动处

理器的部分结构尺寸就可使用, 且消耗的功率也要小

得多。

2　微电解杀菌器的应用

　　1996 年有多台微电解杀菌器销售德国, 在销往德

国前作了灭菌实验。把自来水用活性炭先过滤, 目的是

去掉自来水中的余氯, 然后把培养好的大肠杆菌菌种

投入过滤后的水中, 经 30 m in 的搅拌, 使菌均匀分布

在水箱中。开启水泵, 调节好流量计, 使带菌水流过微

电解杀菌器, 水在杀菌器中的流过时间为 10 s。在出水

口处用无菌瓶取水样, 同时用另一只无菌瓶取未经处

理过的水箱水作为原水水样。经 37 ℃培养 24 h 后用计

数法检测细菌总数, 并重复测试 3 次, 其结果如表 1。被

测原水 pH = 6. 98, 水温 16 ℃, 电导率为 475 Λsöcm , 硬
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度 152 m göL (以CaCO 3 计)。

表 1　微电解杀菌器实验测试结果

取样 IöA V öV Q ö
(m 3·h- 1)

细菌总数ö
(个·mL - 1)

灭菌率ö
(% )

原水 0 0 0 三次平均
1. 32×106 0

处
理
水

1 8 17. 5 1. 0 3. 2×10 99. 998

2 8 17. 5 1. 0 6. 4×10 99. 995

3 8 17. 3 1. 0 3. 9×10 99. 997

　　该产品到德国后, 用在室内空气调节系统的水体

灭菌。经德方检测, 该产品的灭菌率达 99. 99% (未处理

水的细菌总数为 105个ömL , 经一次处理后, 水中细菌

总数降为 10 个ömL 以内)。

　　中外合作上海申耀环保实业有限公司生产的“同

济优质饮用水设备”于 1996 年 5 月通过由上海市教委

组织的科技成果鉴定。在该设备中, 经活性炭处理后水

的灭菌消毒就是采用微电解杀菌器来实现的。经处理

器处理后, 水中细菌总数< 20 个ömL , 大肠杆菌群< 3

个öL。不仅如此, 经专家鉴定和用户反映, 微电解杀菌

器在同济优质饮用水设备上尚有如下特点: ①杀菌器

的灭菌效率高, 灭菌率> 99% ; ②杀菌器在灭菌过程中

向水中溶入了大量的溶解氧, 使水的口感纯正; ③经杀

菌器处理的水仍具有抑菌和杀菌能力; ④可有效避免

传统氯消毒所引起的有害有机卤代物的生成; ⑤无二

次污染。

3　结语

　　微电解杀菌器从开发至今, 从小试、中试到产品的

雏型, 到产品的逐渐完善, 都是在实验研究中不断改进

的。 (产品从多次循环的灭菌率> 95% , 到一次处理的

灭菌率> 99% )。
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