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提要 】 理论和 实践都证 实
,

二沉池稳定 运行时成层沉降 区 的 污泥 浓度 小 于进

池的浓度
,

并不 存在极 限 固体通量 的限制断 面
。

实验验证
,

运行时污 泥供给率可 以

远 大 于求得的机 限 固体通量的值
。

‘

固体通量法作为设计连续流浓缩池和 二次沉淀

池面积的主要理论方法己被广泛介绍
,

但理论和实

践 均可证 明该方法的结论不能成立
。
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几

图 固体通量曲线

一
、

理论分析

稳定运行工况只是固体通量曲线上的 一

点

对于理想的成层沉淀
,

有 了
。

二沉池稳

定运 行 时 “ 二 ,

则
。 一

式中 —固体通量 。

—底流速度

—污泥浓度

—污泥颗粒集团沉速
。

虽然不是 的单调函数
,

我们可以把 它分为

几个单调的区域
,

在单调区 域 中 二 一 ’

是 单

值函数
。

在池中各断面物质守恒
,

即 。竹 ,

因为

污泥沉速不可能跳跃式变化
,

得到 “ 七
。

也就是说稳定运行工况在固体通 量曲线上是一

个点
。

固体通量曲线上单调上升区域为稳定运

行工况区域

设二沉池进水 口之下有一微层
,

处于上断面 云

与下断面 夕之间
。

在单调上升区域
,

当 , 介 ,

时
,

有 , 、 ‘。

当某一偶然因素使得该微层污泥浓度增加时
,

即 , 时
,

通过 下断面了的固体通量 , 大于 通过

上断面的固体通量
, ,

迫使微层浓度 稀 释 到原 浓

度“ , 。

反之边豁胖
。

即运行
一

工况稳定在固体通量 曲线单

调上升区域的某一个点上
。

在单调下降区域
,

当 “ , 一 。 ,

时
,

有 ‘ , 了 , 。

当某一偶然因素使该微层污泥浓度增加时
,

即

当 、时
,

通过下断面了的固体通量
,

反 而小干

通过上断面的固体通量
‘ ,

使得该微 层浓 度 不断

增大
,

直至退出该单调 下降区域进人单 调 上 升 区

域
。

反之亦然
。

即运行工况点不可能稳定在固体通

量曲线单调下降区域
。

成层沉降区污泥浓度小于进二沉池混合

液浓度是稳定运行的必要条件

进水 口断面处混合液分为二路
,

向 上 的 流速

为
口

·

了瓦五

向下的流速为
,

“ 刁

达到稳定运行时
,

固体通量 等于污泥 供给率
。 。

。 二 。 。

。 。

式中 —流量 ,

—二沉池面积
。

—进水中心管断面积
。

当加下标
、 、 “ 、

时分别表示进二沉池的
、

上溢液的
、

底流量的
、

成层沉降区的相应值
。
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,
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图 试验流程
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图 模型 二沉池运行时池中污泥 浓度分布
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因 为只有固体通量曲线上单调上升区域才是稳

定达行工况区域
,

得到
。二

。

也可以从 式直 接 得 到 式
,

理解

为 进水混合液污泥浓度由于 “ 自身沉淀性能 ” 所

传递的固体量必须大于要传递的固体量 污泥供给

率
。

因此
,

进水浓度必然一直稀释到
, 。

固体通
一

髦法的逻辑错 误

固体通 量法隐含两个矛盾的前提 沉速仅仅

是固体物质浓度的函数 在这个区域中固体物质

浓度随深度递增
。

实际上在成层沉降区 固体物质浓

度不但没有增加
,

而且还下降牙
。

浓缩只是在压缩

沉淀区 中进行
,

而影响压缩沉淀速度的主要因素是

压缩区的高度和浓缩时间
,

这时不能假定沉速仅仅

是浓度的函数
。

二
、

实验验证

实践 已证明
,

竖流式二 沉池稳定运行时
,

存在

着成层沉降区
,

在这个区域中
。 。

在此我们只

需验证 固体通量法的结论 稳定运行时污泥供给率

一定要小于或等于极限 固 体 通 量
,

即

。

试验流程如图
。

。 。

模型 二沉池尺 寸 为 内 径 二 , 高
。

静沉筒结构 内径 价 高
。

三根

价 金属丝搅拌
,

转速
。

模型二沉池 已连续运行 个小时
,

泥水界面位

置及各取样 口处混合液的 值都不再 变化
,

说明

运行已达到稳定状态
。

取样测定池中污泥浓度分布

如图 所示
,

可见符合 “ 双界面四段分布 ”
规律

,

其中第三只取样点处于 成 层 沉 降 区 。 , ,

牡

“ 。 二 。

由多次静沉实验得出的 成 层沉淀

时沉速与浓度的关系以及由此得到的固体通量曲线

绘于图
。

结果证实 模型二沉池运行时的污泥供

,

图 实侧污泥浓度与成层沉淀沉速及 其固体通

量的关系曲线

给率远远大于极限固 体 通 量
,

即

粤
,

’ · ,

甚至 大于八 次 静 沉

实验中七次固体通量值
,

由此证明固体通量法的结

论不能成立
。
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