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旋转型喷头和旋转型喷头自动喷水灭火系统简介
姜 　文 　源

(上海土木工程学会 J W Y标准工作室 ,上海 　210206)

　　摘要 　旋转型喷头是在 2005 年问世的新型喷头 ,它与普通洒水喷头的区别在于布水不采用溅

水盘布水方式 ,而采用水力旋转布水方式。这种布水方式使旋转型喷头具备洒水覆盖面大 ,喷洒密

度均匀 ,保护面积大 ,灭火效果好的特点。介绍了设置旋转型喷头的自动喷水灭火系统 ,在喷头布

置、设置场所等方面和普通自动喷水灭火系统的不同。
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1 　自动喷水灭火系统和喷头的发展

自动喷水灭火系统的发展是从洒水方式 ,即布水

方式起步的 ,穿孔管布水是最早的布水方式 ,这种线

状布水方式能隔断烟气流和控制火势在一定范围内 ,

但不能有效扑灭火灾。替代穿孔管布水方式的是溅

水盘布水方式 ,溅水盘布水是面状布水 ,使洒水更加

均匀 ,达到了单位面积喷水强度的要求及灭火控火

的目的。后来 ,溅水盘又几经改进 ,已基本完善。

再以后 ,可以认为自动喷水灭火系统的发展究

其实质而言就是喷头的发展。喷头的发展主要有以

下几个方面的趋势 :

(1) 快速响应。缩小喷头响应时间指数 ,加快

喷头动作时间 ,有助于扑灭初期火灾 ,并缩短灭火时

间、减少火灾损失 ,这类喷头就是快速响应喷头。

(2) 大水滴。加大水滴直径有助于提高水滴穿

透火舌的能力 ,以抵达可燃物表面 ,达到灭火的目

的 ,这类喷头流量系数 > 80 ,俗称大水滴喷头。

(3) 雾化。采用提高水压、加强水珠撞击、充有

压空气等方法使水滴细化、雾化 ,从而改变灭火机

理 ,使灭火对象从固体火灾扩大至可燃液体火灾和

电器火灾 ,这类喷头有水雾喷头、细水雾喷头和超细

水雾喷头。

(4) 低压。在保证喷水强度的前提下减少喷头

工作压力 ,有利于自动喷水灭火系统在已有建筑中

的推广 ,这类喷头就是应用于简易自动喷水灭火系

统的低压喷头。

但与此相反的是 ,在布水方式方面 ,喷头没有

太多的变化。直至 2005 年 ,国内研制开发出旋转

型喷头。

2 　旋转型喷头

旋转型喷头是在分体式系列大空间智能灭火装

置 (L AS240 型和 L AS240A 型)的基础上发展出来

21414 　其他

(1) 为防止人为造成误喷的情况 ,在电气式手

拉开关上设防护罩。

(2) 加强预报警措施。在原有的设置两路不同

灵敏度的烟感探测器火灾报警系统的基础上 ,取消

一路烟感探测器 ,增设空气采样预报警系统。
(3) 采取在机房内增设手提灭火器 (不包括在

消防箱下已设置的组合灭火器柜) 以应对早期火苗

出现。

3 　结语

以上是上海现代设计集团现代工程咨询工程有

限公司和上海市消防局针对超规范的大型气体消防

场所 ,结合工程实例共同研究的科研项目 ,本文是中

期汇报 ,主要涉及工程设计方面。以后我们会把后

期涉及工程验收、测试等方面的工作总结后写出来 ,

供同行们切磋讨论。
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的。LAS 型由红外传感技术探测火场的火情和火

势 ,再控制电磁阀启动和喷头出水 ,而喷头也是利用

水力旋转布水。由于对红外探测和电磁阀性能存有

疑虑 ,因此在旋转布水的喷头下方设置玻璃球 ,用以

探测和控制系统启动 ,形成了一种新型喷头。

旋转型喷头全称旋转型大水滴洒水喷头 ,由感

应部分和布水部分组成 (见图 1) 。感应部分采用玻

璃球 ,这和传统的闭式喷头相同 ;布水部分采用水力

旋转布水方式。火灾发生时 ,感温的玻璃球受热破

碎 ,分流器在重力作用 (下垂型喷头) 或在水力作用

(直立型喷头、边墙型喷头)下移位 ,被分流器和玻璃

球封闭在管道内的水流进入旋转式腔体 ,并从喷头

的孔隙中喷出 ,在水流的反作用力下 ,腔体自动 360°

不停地旋转将水甩出 ,而水在甩出的同时 ,继续使腔

体旋转。

图 1 　旋转型喷头构造

由于取消了溅水盘 ,水是直接从喷头的孔隙中

甩出的 ,因而水滴直径大于传统的洒水喷头 ,不会因

水压过高而雾化 ,具有穿透火舌直接到达可燃物表

面的能力。旋转型喷头的出水口开口在腔体的底面

和侧面 ,而且呈变断面形式 ,因而可以保证在旋转过

程中水流在径向和环向的均匀。

3 　旋转型喷头的分类

旋转型喷头按喷头有无感应部分分为闭式旋转

型喷头 (有感应部分) 和开式旋转型喷头 (无感应部

分)两种。其中开式喷头其分水器仍需保留 ,以保证

布水均匀的需要。闭式旋转型喷头用于闭式系统 ,

开式旋转型喷头用于开式系统。按玻璃球响应时间

指数 R TI 的不同 ,旋转型喷头分为标准型和快速响

应型两种 ,快速响应型具有响应速度快、水滴直径

大、流量大等特点。按安装方式旋转型喷头可分为

下垂型、直立型和边墙型三种 ,和传统喷头不同的是

三种安装方式的旋转型喷头 ,其结构及喷水量完全

相同。由于旋转型喷头没有溅水盘和挡板 ,因此下

垂型喷头布水效果最好 ,直立型其次 ,边墙型稍差。

旋转型喷头单只喷头的保护面积大于普通洒水

喷头 ,在保证喷水强度的前提下可以加大喷头的布

置间距 ,在相同的作用面积下 ,可以减少喷头数量 ,

简化管道。旋转型喷头在喷头不同出水压力情况下

的洒水流量和保护半径见表 1。
表 1 　三种安装方式的流量和保护半径实测数据

喷头出水压力/ MPa 流量/ L/ s 保护半径/ m

01 15 5116 61 5

01 20 5143 61 6

01 25 5188 61 7

01 30 6138 61 7

　　合格的旋转型喷头应符合下列要求 : ①外表面

应无腐蚀、起泡、剥落现象 ,无明显划痕、裂纹等机械

损伤 ; ②紧固部位无松动 ,转动灵活 ; ③密封性能好 ,

水压 018 MPa ,持续 30 min 无渗漏 ; ④进行振动试

验和机械冲击试验 ,喷头不损坏 ,并能可靠使用 ; ⑤

进行耐低温和耐高温试验 ,喷头无腐蚀和涂覆被破

坏现象 ,并能可靠使用 ; ⑥喷头材料用耐腐蚀或经防

腐处理的材质。

4 　旋转型喷头与普通洒水喷头的对比试验

旋转型喷头在下垂安装时 ,与普通洒水喷头相

比 ,喷头多了旋转布水部分 ,因此玻璃球离顶板的距

离增加了 3815 mm ,对于在同等条件下 ,喷头的动

作是否会滞后 ,会滞后多少时间 ,滞后对灭火会带来

什么样的影响 ,对此进行了旋转型喷头与普通洒水

喷头的对比试验。

对比试验情况如下 :

(1) 试验条件 : ①温感实验室尺寸为 4125 m ×

4125 m ×5 m ,实验室有通风窗口和门各 1 个 ; ②在

实验室顶部的中间部位设置旋转型喷头和标准喷头

各 1 只 ,动作温度均为 68 ℃,喷头间距100 mm ; ③喷

头连接管路 ,工作压力按 0125 MPa 设定 ; ④1A级木

垛火。
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(2) 试验仪表 :主要有量杯和秒表。

(3) 试验方法 : ①在喷头正下方 ,安置木垛 ,引

燃后开始计时 ; ②用目测法观察两只喷头玻璃球的

动作 ,记录相应时间 ; ③用目测法观察灭火过程 ,记

录灭火所需时间。

(4) 试验结果见表 2。
表 2 　对 比 试 验 结 果

喷头型式
试验 1 的喷

头响应时间/ s

试验 2 的喷头

响应时间/ s

喷头工作压

力 011 MPa 时

的灭火时间/ s

灭火后

火堆状况

　　LAS225 旋

　转型喷头　
2816 311 9 8 完全熄灭

　标准洒水喷头 3617 331 1 105 　 仍有碳亮

　　经对比试验 ,旋转型喷头的响应时间要快于普

通喷头 ,不会造成灭火系统的动作滞后 ,这是由于旋

转布水部分是金属材质 ,玻璃球受金属传导热和辐

射热的影响 ,热量聚焦在玻璃球部位 ,使感应的玻璃

球提早动作。

5 　旋转型喷头自动喷水灭火系统

采用旋转型喷头的自动喷水灭火系统称为旋转

型喷头自动喷水灭火系统。

旋转型喷头是自动喷水灭火系统洒水喷头的一

种型式 ,自动喷水灭火系统的相关工程建设标准 ,如

《自动喷水灭火系统设计规范》和《自动喷水灭火系

统施工及验收规范》其主要内容、许多条文都适用于

旋转型喷头自动喷水灭火系统。区别只在于喷头的

名称、构造、喷头的主要技术参数和由此而连带的喷

头布置 (喷头间距、单只喷头的保护面积、喷头下端

面与顶板的距离等) ,以及这种喷头和系统的适用范

围、设置场所。

511 　主要技术参数

根据测试数据 ,经整理后的旋转型喷头主要技

术参数见表 3。
表 3 　旋转型喷头主要技术参数

项目 主要技术参数

喷头流量/ L/ s ≥5

工作压力/ MPa ≥0112 , ≤11 2

喷头流量系数 K ≥190

512 　喷头布置

直立型、下垂型喷头的布置 ,包括同一根配水支

管上喷头的间距及相邻配水支管的间距 ,应根据系

统的喷水强度、喷头的流量系数和工作压力确定 ,并

不应大于表 4 的规定。
表 4 　同一根配水支管上喷头的间距及相邻配水支管的间距

喷水强度
/ L/ (min ·m2)

正方形布
置的边长

/ m

矩形或平
行四边形
布置的长
边边长/ m

单只喷头
的最大保
护面积/ m2

喷头与端墙
的最大距离/ m

正方形
布置

矩形布置
的长边

4 815 10 　 72 41 25 5

6 7 815 49 31 5 4125

8 6 7 36 3 　 315

12～20 5 6 25 21 5 3

　注 :仅在走道设置单排喷头的闭式系统 ,其喷头间距应按走道地面
不留漏喷空白点确定。

513 　设置场所

旋转型喷头自动喷水灭火系统可用于普通自动

喷水灭火系统设置场所 ,此外还特别适用于下列场

所 : ①采用大流量喷头的场所 ; ②在井字梁范围内布

置喷头有一定难度的车库、仓库等 ; ③需减少喷头数

量的场所 ; ④空间平面尺寸大 ,中间无立柱 ,管道布

置有难度 ,需简化管道布置的场所。

6 　结语

目前协会标准《旋转型喷头自动喷水灭火技术

规范》(CECS 213 :2006)已正式实施 ,产品已在工程

中扩大应用 ,但由于这是一种新型喷头 ,还有许多工

作要做。如由于喷头间距从 316 m 扩大至 7 m[喷

水强度为 6 L/ (min ·m2 )时 ]后 ,喷头能否及时地递

次动作 ,以及尽早、有效地将火扑灭或控制 ,就是一

个非常现实也非常重要的问题 ,现正进一步对在喷

头间距调整的情况下 ,旋转型喷头和普通洒水喷头

的动作情况进行试验。

我们期望在业内人士的共同关注下 ,旋转型喷

头和旋转型喷头自动喷水灭火系统能得到进一步的

完善和发展。
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