
推荐一种新颖管材 内衬不锈钢复合钢管

上海沪标工程建设咨询有限公司 姜文源

    摘要 行业标准《内衬不诱钢复合钢管》和协会标准《给水内衬不锈钢复合钢管管道工程技

术规程》已先后通过审查.内衬不锈钢复合钢管，其基材为钢管，有较好的强度和刚度;衬材为薄

壁不锈钢管，有较好的耐腐蚀性能，两者通过复合工艺复合成一整体，可用于流体的输送。在我

国，已在建筑给水、工业给水和自动喷水灭火系统中得到应用，文章就其主要方面作扼要的介绍。

    关键词 内衬不锈钢复合钢管 复合管 不锈钢管

    内衬不锈钢复合钢管是属于复合管系列的管材，其基材为镀锌钢管、焊接钢管或无缝钢管，

与水接触的衬材为不锈钢管。与钢塑复合管、铝塑复合管等类复合管不同的是由于它不是金属管

与塑料的复合，而是金属管与金属管的复合，因此耐温性能优于金属与塑料的复合管;也由于金属

材料的线膨胀系数较接近，因此两种金属材料的结合要比金属与塑料的复合管在技术上更可靠;

由于内管为不锈钢管，耐腐蚀性能好，而外管为钢管，则在价格上与铜管和不锈钢管相比有很大

优势，而与塑料管相比则在强度、刚度方面有优势。是一种可推荐用于工作压力不大于2. OMpa

的生活给水、生产给水和消防给水系统的新颖管材，也可用于热水供应系统和蒸汽的输送。在自

动喷水灭火系统中采用这种管材，性能优于镀锌钢管，而价格远低于薄壁铜管和薄壁不锈钢管。

    1 内衬不锈钢复合钢管的复合工艺

    内衬不锈钢复合钢管的复合工艺，目前有四种:

    (1)缩径法。将不锈钢管衬在钢管内侧，其外径略小于钢管内径，用轧辊挤压钢管使之缩小

与不锈钢管紧密贴合。

    (2)冷扩法。不锈钢管外径略大于钢管内径，用索引装置将不锈钢管索引至钢管内，受力扩

张的钢管和受力缩小的不锈钢管由此而成复合管。

    (3)爆燃法。不锈钢管衬在钢管内，在其内腔引爆，爆燃时产生的巨大压力和温度使不锈钢

管向外扩张，使之贴紧在钢管内壁。

    (4)钎焊法。在不锈钢管外壁和钢管的内壁间除以钎料，将不锈钢管衬在钢管内，加热使钎

料熔化，熔化后的钎料渗入钢管和不锈钢管的分子结构里，使两者成为一个整体。

    2 内衬不锈钢复合钢管规格尺寸

国内已有的内衬不锈钢复合钢管其规格尺寸和允许偏差见表1,

    公称通往大于500mm，但小于等于1200。的内衬不锈钢复合钢管，当有需要时，可由供需双

方协商确定。也可根据用户需要提供加厚的复合钢管。内衬不锈钢的材质有304, 316和316L.

    国内生产内衬不锈钢复合钢管的主要生产厂有上海辜天实业有

限公司、西安向阳航天材料股份有限公司、广东华捷钢管实业有限公司和上海佑利积水管业有限

公司等。

    内衬不锈钢复合钢管的连接可采用螺丝连接、沟槽连接、法兰连接和焊接连接。工作压力小

于等于1. OMPa或公称通径小于等于l00mm时采用螺丝连接，工作压力大于1. OMpa或公称直径大

于IOOmm时采用沟槽连接、法兰连接或焊接连接。

    与管材配套使用的管拌有:不锈钢管件、衬不锈钢可锻铸铁管件和衬塑可锻铸铁管祥等，可根



据建筑标准、介质性质和温度等因素选用。
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    由于内衬不锈钢复合钢管毕竟是两种不同的管材复合而成，因此也象钢塑复合管一样要进行

压扁试验和结合强度试验，试验方法与钢塑复合管相仿。

    3 腐蚀问题

作为双金属管，工程技术人员关心的问题是腐蚀问题。双金属腐蚀即电偶腐蚀，又称接触腐蚀或

异金属腐蚀。

    电偶腐蚀是由于不同的金属或其他电子导体作为电极而形成的。当两种不同的金属或合金接

触，在电解质溶液中电位较负的金属腐蚀速度加大，而电位较正的金属得到保护。

    发生双金属腐蚀有三个条件:

    (1)电位较正的“贵金属”和电位较负的“贱金属”偶接，“贵金属”为阴极，“贱金属”为阳

极，两者的电位差越大则电偶腐蚀倾向越大。

    (2)导线连接或直接连接，连接后形成了电子通道，“贱金属”中的铁失去的电子到达 “贵金

属”表面被腐蚀剂吸收。

    (3)两种金属的接触区有电解质覆盖、浸没。“贱金属”中的铁失去电子形成离子进入溶液，

“贵金属”表面的电子被电解质中的腐蚀剂如空气中的氧拿走。电解质是离子的通道。

    只要改变三个条件中的一个，双金属腐蚀即可被拒绝。



    电偶腐蚀与双金属接触面积有关，接触面积越大，腐蚀越小。

    内衬不锈钢复合钢管是双金属管中的一种，因此问题又回到碳钢— 不锈钢的双金属腐蚀上

来。

    电偶腐蚀的驱动力是电位差。碳钢在海水中的电偶序E。二一。. 40v, 304不锈钢在海水中的电偶

序E,A. 30v,碳钢与304不锈钢偶接，碳钢是阳极，自腐蚀电位Ecorr约为一。.70v,304不锈钢是

阴极，自腐蚀电位Ecorr约为一0. 20v,碳钢首先受到腐蚀。

    那么如何防比内衬不锈钢复合钢管的腐蚀倾向呢?

    内衬不锈钢复合钢管是一种双金属复合管，中间通过热熔胶粘结。热熔液是一种高分子树脂，

具有很可靠的绝缘性能。即镀锌钢管与不锈钢通过热溶胶而绝缘。

    薄弱环节在接口部位，螺纹连接或卡箍连接的缝隙容易发生双金属腐蚀。这时，采用橡胶密

封圈可有效隔绝双金属接触区的电解质浸入，即隔绝了电解质，去掉了发生双金属腐蚀的条件之

一，只要去掉三个条件中的任何一个条件，双金属腐蚀就不会发生。

    对于不用热溶胶粘结，而采用过盈配合直接复合的管子，碳钢管和不锈钢管百分之百接触，

接触区没有电解质覆盖，没有形成小阳极大阴极，再采用密封结构避免了小阳极大阴极的形成，

完全可以防止双金属腐蚀的发生。

    结论是:碳钢— 不锈钢偶接有发生双金属腐蚀的倾向，内衬不锈钢复合钢管采用了密封结

构，隔绝了电解质，因此可以有效防止双金属腐蚀的发生。

    4 焊接连接技术

    内衬不锈钢复合钢管第二个技术问题是焊接连接技术。在焊接前应先清除毛刺、对齐内壁、

沿圆周均有点焊数量作定位焊防止错位，然后再焊接。焊接时先用氢弧焊焊接不锈钢部分，再用

普通碳钢焊条焊接碳钢部分。

    作为外层的钢管，其外层表面可根据使用要求和环境条件进行处理，常用的有:热镀锌、包覆

塑料、涂刷防火涂层或防腐涂层。
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