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【摘要】 本文介绍去年末特大寒潮来袭，上海 
市水表冻裂和地下管道漏水等情况及对策． 
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、 背景概述 

1991年 l2月 27目，上海市下了一场大 

雪，天寒地冻，气温骤降，最低曾达摄氏零下 8 

度．上万只屋顶水箱进出水管冰冻爆裂，新工 

房套室小水表冻裂爆损，马路地下水管漏水剧 

增，给侠水服务造成很大困难，尤其是住在多 
层工房 4～6层的居民，约有十多万户遭受断 

水之苦，给生活带来很多不便，用户反映强 

烈．在市政府领导的亲自关心和指示下 ，发 

动 组织全市各有关局和专业公司，以及各方 

面的力量进行紧急抢修，夜以继 目，直至 1992 

年 1月 12目市民的供水服务方始基本恢复正 

常．特大寒流对供水服务的影响持续了半个 

月之久，为历史上罕见。 

到 l991年末，上海市 自来水公司已拥有 

管道 自 ~75毫 米～~2000毫米 口径 (包括输 

配管道 )共 3663千米，其中 95％以上为承插 

式刚性连接的灰铸铁管道；此外，还有约为上 

述长度一半的白铁管(约 1800千米)构成里 

弄、街坊、沿街用户的进水支管．因此，全市供 

水网络总长度约为 5500千米左右．供水区面 

积 375平方千米，水表 l35万只，用水普及率 

为 99．4％．全市在市自来水公 司供水区范围 

内现有多层 (含高层)住宅屋顶水箱约 4万只， 

容量每只为8～tO立方米，每只水铀平均供应 

l2户居 民用水．4万只屋顶水箱分属市区房 

管局直管工房、系统工房、商品房、自建公助房 
以及少量私房等． 
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二、水表冻裂和地下管道漏水抢修情况 

1991年 l2月 27目(星期五 )的一场大 

雪，从早晨一直落到夜晚，气温直线下降．28 

目凌晨继续降温，因此，该 日本市数以万计的 

屋顶水箱进出水管冻坏，至少有 十多 万户居民 

家庭遭到断水。自来水公司服务窗口紧急报 

修电话应接不暇，反映集中在断水、水表冻坏、 

马路水管漏水 事实上，这次水管冻坏，水表 

冻裂的报修和抢修，大体上可分为二个阶段： 

1．元旦前一 冰冻冻结期 ．水 表冻裂 已 

大量报修，地下管道漏水刚开始． 

2．元旦后 ～i月上旬一一逐步化冻期 。水 

表冻裂仍继续大量报修，地下管道漏水也大量 

报修． 

根据统计，从 1991年 l2月27日到 l992 

年 t月 12目，全公司共接到 三来 (来电 来 

信 、来访)27419次 (基本 上主要 是来电话报 

修)． 当然，这些报 修中有 一些是重复来 报 

的．报修的内容涉及塑料水表冻裂、铜水表玻 

璃冻碎、表接头漏水．表前闸阀损坏．马路地下 

管道漏水、管道爆裂等等，其中以水表冻裂为 

最多 ． 

困 为用户调换冻裂水袁 

这一期间，自来水公司全公司调换冻裂水 

表和修复地下管道漏水数量如下表． 

管 线 浦东 阕行 
所 水厂 水厂 小计 

调换水表(只) 7699 2752 l252 ll702 

地下管道修漏(捉) 672 l3l l4 9l7 

以上数字，与常年 的一月份 同期相比，马 

路地下水管修漏数约净增一倍；水表冻裂损坏 
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数净增 l2倍，而且常年一月份水表冻裂较少 

见(指 1990和 1991两年)． 

三 这次特大寒潮中水表冻坏 地下管道 

漏水的情况分析 

(一)水表方面 

1．新工房的塑料水表冻坏最多，呈表壳 

爆裂状；铜表冻坏的较少，只是水表玻璃冻得 

碎裂，铜表壳未坏．给水站进用户的地下水表 

也有冻坏 的．但为数相对较少． 

2．新工房位于西北角山墙的居 民水表爆 
裂最多，多层建筑的四到六楼因为使用屋顶水 

箱的水，当水箱出水管冻住时，管子变成。实 

心 ．犹如冰棍，连同水表一起冰冻涨裂． 

3．嵌墙式水表因在本市安装不多 ，总共 

有 300只左右，走访和统计了一些数字．有垒 

部不冻的，有只冻底层扶梯口几家住户的．控 

江路 内江路东 角的 l5层 内江大楼，242只塑 

料嵌墙表，冻坏 26只，占 l0．7％，但是这批塑 

料表安装已经 7年，可能与塑料老化经不起严 

寒也有关．但是不管怎样．嵌墙表的防冻措施 

也应考虑． 

4．没有屋顶水箱的多层工房 ，例如曲阳 

新村及宝钢友谊路宝钢一～八街坊水表冻坏 

的相对较少，抢修恢复也快，不需等待进出水 

管解冻 ． 

5．相对说来，高层建筑的室内水表冻坏 

较少些，但厨房在西北角的水表照样冻裂． 

(二 )地 下水 管 漏 水和 断 裂爆 管 情 况 

(1991 1227～ i992．I 12) 

1．半月的时间，马路和街坊的地下水管 

管径 管材 次数 百分比 

曲13～~50 白铁管 306 45．5％ 

OlO0 9l l3．5％ 

Ol50 l72 25．6％ 

0200 37 5．5％ 

0300 铸铁管 44 6．6％ 共占 

~4oo 3 O．5％ 54．5％ 

击50O l7 2．5％ 

0600 l O．15％ 

1200 l O．15％ 

共 计 672 100％ 
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2．基本上可以认为，白铁支管与铸铁管 

损坏是各半．但是，柔性接口水管没有发生一 
起漏水 断裂，爆裂等情况． 

四 对策初探 

1．安装在住宅建筑 内的套室塑料水表遇 

到严寒时易冻裂，盛夏季节 则表接头易漏水． 

但在上海市 自来水公司的 l35万只在役水表 

中，塑料表约占 9O万只，应该给予一分为二的 

正 确评价，全盘 肯定或垒盘否定都是欠慎重 

的，在占有资料 认真调查研究的基础上，提出 

适用的场合和应具备的安装条件 ． 

2．铜水表也有它的适用条件和情况 ，不 

能 因铜水表严寒时不冻裂而作出 以铜代塑 

而走回头路的决策． 

3．从根本 上解决问题出发 ，要加快 干式 

水表的开发生产，形成批量。 

4．房屋设计和施工的防冻标准和措施要 

立 题研究 ．学习我国北方城市的防寒防冻的 

经验 措施和设计规范 ，以提高抗灾能力．这 

次寒潮中，确实也有一些建成已数年的多层建 

筑水箱、水管 水表未冻坏． 

5．专业与群众运动相结合．加强防冻抗 

灾意识的宣传教育，预防为主，自我保护． 

6．在供水管道设计和施工中，选用优质 

管材 配件和柔性接 口．或设置可伸缩的接 口 

(在一定长度的管段距离内)，以增强抵椰温差 

或其他外力的能力． 

7．关于多层住宅屋顶水箱的取舍问题要 

慎重研究。就 目前上海市供水能力而言，盛夏 

高峰期问．水厂处于 日夜超负荷运行，时差系 

数在 1．06~1．07之问 ．十分 紧张．输配水管 

网．也是 日夜输水忙 ，如果新建住宅取消屋顶 

水箱．现产 现销 现用，水厂和管网都是无法 

承受的．而且新住宅区 1．5万亩基地及最近 

的2万亩新基地都处在市郊结台部．特别是嘉 

定县 宝山县与普陀 闸北 ，虹口 杨浦各区，以 

及上海县与长宁区交接地界，即使新建工房建 

有水箱，深夜也已感到 自来水难上屋顶水箱 ． 

8．继续研制 管道 快速抢修 的配件和措 

施。现在已有了一个 良好 的开端 ：(本文作者 

系上海市自来水公司副经理、高级工程师) 
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