
高层建筑消防给水的超压和泄压问题
姜 文 源

　　提要 　超压问题在高层建筑消防给水中客观存在 ,给消防给水系统带来损害。分析了造成超压

的成因 ,以及采取的防超压措施 ,并对泄压阀的应用提出具体意见。
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1 　消防给水系统超压原因

《高层民用建筑设计防火规范》( GB50045 - 95)

第 71516 条规定 :“高层建筑给水系统应采取防超压

措施”。这是我国第一次将超压和防超压措施列入

规范条文。消防给水系统的超压是指系统内的水压

超过其工作压力限值 ,造成管道、配件、附件、器材和

设备的损坏 ,影响消防给水系统正常运行的现象。

超压问题在高层建筑消防给水中客观存在 ,应引起

注意 ,并采取防治对策。

消防给水系统超压的原因大致有以下情况 :

(1)按设计流量选消防水泵 ,而水泵的流量～扬

程曲线较陡直 ,当消防水泵在小流量运行时会出现

超压。小流量运行指火灾初期和消防水泵自检时的

情况。此时 ,灭火设施出水量较小 ,消火栓的水枪为

1～2 支 ,自动喷水灭火系统的喷头数为 1～3 个。

(2)消防水泵从给水管网直接吸水 ,水泵扬程按

给水管网的最低水压计算。水泵运行时如正逢给水

管网的最高水压 ,而给水管网的最低水压与最高水

压相差较大时 ,就会出现超压。

(3)消防给水管网按最低位置的室内消火栓静

水压力 0180MPa 进行竖向分区 ,管网未采取完善的

减压措施 ,当消防水泵启动时 ,管网下部的消火栓会

由于动压值大于静压值而出现超压。

(4)消防水泵因故障或停电而突然停转 ,停泵水

锤造成超压。

(5)消防给水竖向分区采用减压阀分区给水方

式 ,当减压阀因故障而关闭不严、或旁通管上阀门失

控时 ,会造成下区给水管网的超压。

(6)消防给水采用水泵对口抽给水方式 ,即下区

的水泵出水管与上区水泵吸水管直接连接 ,当止回

阀不严密时 ,下区的水泵会因静水压力大于其工作

压力而超压。

(7)稳压泵低位设置 ,其吸水管若引自高位水

箱 ,当静水压力大于其工作压力时会出现超压。

(8)消防给水竖向分区的上区和下区共用水泵

接合器 ,当防止串压的止回阀不严密时 ,下区会出现

超压。

(9)集中或区域的 ,设有稳压泵或气压水罐的临

时高压给水系统 ,由于管道较长 ,水头损失值较大 ,

消防给水管网的稳压值对消火栓等灭火设施会造成

超压。

(10)消防车车用消防泵串联运行向水泵接合器

供水造成室内消防给水管网超压。

(11)消防水泵的实际扬程和产品样本不符 ,而

且偏差较大 ,造成超压。

(12)给水管网排气阀设置位置不当或未设置排

气阀 ,管网内存有的气体在外力的作用下处于压缩

状态造成超压。

2 　防超压措施

在 12 个超压成因中 ,与水泵有关的占了 8 个。

目前国内采取的防超压措施 ,大致如下 :

211 　采取技术措施 ,防止超压产生

(1)选用流量～扬程曲线平缓的水泵 ,其中值得

推荐的是 :建筑消防特种泵 (原名切线泵) ,流量～扬

程曲线特别平缓 ,呈恒压状态。

(2)采用多台水泵 ,小流量时小泵运行或单泵运

行 ,大流量时大泵运行或多泵并联运行。

(3)消防给水管网竖向分区时 ,不按最低位置的

室内消火栓静水压力 0180MPa 进行分区 ,适当留有

余地 ;或按 0180MPa 值进行竖向分区 ,但采取相应

的有效的减压措施。

(4)采用恒压变流量变频调速水泵供水 ,使水泵
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供水压力在流量变化时保持恒定。

(5)消防水泵从给水管网直接吸水时 ,以给水管

网的最高水压对水泵的工作情况进行校核 ,防止超

压。

(6)对采用减压阀分区的给水方式 ,当有可能因

减压阀故障或旁通管阀门失控而造成超压时 ,不设

旁通管 ,同时减压阀采用串联设置方式。

(7)水泵对口抽给水方式的给水管网 ,或上下区

共用水泵接合器时采用优质水密性能好的止回阀。

(8)稳压泵低位设置时 ,其吸水管从消防水池引

来可以防止超压。

(9)水泵出口处设置速闭止回阀等装置 ,可以有

效防止停泵水锤。

212 　提高整个消防给水系统的承压能力

使之在一般情况下出现的超压 ,在提高承压能

力后在允许工作压力范围之内。

213 　采取相应泄压和稳压设施 ,使超压值不致造成

损害

泄压和稳压设施有回流管、安全阀、泄压阀、稳

压阀、气压罐等。正在修订的《自动喷水灭火系统设

计规范》的有关条文中对泄压阀的设置作出规定。

实践证明泄压阀反应灵敏、准确、可靠 ,可以有

效防止因超压而造成的损害。泄压阀在应用时 ,应

注意以下两个问题 :

21311 　设置位置

泄压阀设置在消防水泵出口处 ,或在止回阀前

(沿水流方向)或在止回阀后 ,或前或后都可有效防

止因 (1) 、(2) 、(6) 等原因而造成的超压。但停泵水

锤或因管网内存气而造成的超压 ,当泄压阀位于止

回阀后才能有效防止。因此 ,泄压阀的最佳位置应

在水泵出口处的止回阀后。

图 1 　从管中分出部分流量的供水曲线

21312 　泄压阀口径

泄压阀口径直接影响水泵运行工作点及其实际

扬程和流量。

图 1 中的 H～ Q 为水泵流量～扬程曲线 , RAB

为 AB 管段的阻力曲线 ,B 点为泄压阀设置点 ,泄流

量为 Q′。从 Q′起作 BC 管段的阻力曲线 RBC ,将

RAB和 RBC串联合成阻力曲线 R , R 和 H～ Q 曲线

交点 M 为水泵的工况点。

由图 1 可知 ,泄压阀口径越大 , Q 值越大 , RBC

的位置就越偏右侧 ,串联后的 R 曲线位置就会越

低 ,M 点的位置也就相应降低。因此 ,泄压阀的口

径直接决定水泵的工况点 ,直接决定水泵的扬程和

流量 ,一般情况泄压阀的口径可与水泵出水管同径

或小一级。由于 R 曲线高于 RAB ,是 RAB和 RBC的

串联组合曲线 ,因此无需担心 M 工况点会低于无泄

压阀时的水泵原工况点。
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