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1 范围  
  本标准规定了预应力钢筒混凝土管的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输、贮存和出厂证明书等内容。 

  本标准适用于公称内径 600～3000mm，静水压力为 0.4～2.0MPa 的用于地下铺设的对

管体混凝土和接头密封圈无腐蚀、磨损作用的预应力钢筒混凝土管。 

  本标准不适用于具有腐蚀作用的水和土壤环境中使用的预应力钢筒混凝土管。 
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2 引用标准  
  GB 175 硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥 

  GB 700 碳素结构钢 

  GB 748 抗硫酸盐硅酸盐水泥 

  GB 912 碳素结构钢和低合金结构钢 热轧薄钢板及钢带 

  GB 1344 矿渣硅酸盐水泥、火山灰硅酸盐水泥及粉煤灰硅酸盐水泥 

  GB 5223 预应力混凝土用钢丝 

  GB 8076 混凝土外加剂 

  GB 11837 混凝土管用混凝土抗压强度试验方法 

  GB/T 14684 建筑用沙 

  GB/T 14685 建筑用卵石、碎石 

  GB/T 15345 预应力混凝土输水管检验方法 

  GBJ 107 混凝土强度检验评定标准 

  JGJ 63 混凝土拌合用水标准 

  JC/T 747 预应力与自应力钢筋混凝土管用橡胶密封圈 

  JC/T 748 预应力与自应力钢筋混凝土管用橡胶密封圈试验方法 
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3 术语  
3.1 预应力钢筒混凝土管 指在带钢筒的混凝土芯上缠绕环向预应力钢丝并制作水泥砂

浆保护层而制成的管子。 

3.2 内衬式预应力钢筒混凝土管 批在钢筒内壁成型混凝土层后在钢筒外表面上缠绕环

向预应力钢丝并制作水泥砂浆保护层而制成的管子。 

3.3 埋置式预力钢筒混凝土管 指在钢筒内、外侧成型混凝土层后，在管芯混凝土外表面

缠绕环向预应力钢丝并制作水泥砂浆保护层而制成的管子。 
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4 产品分类  
4.1 分类 

4.1.1 产品型号 

  预应力钢筒混凝土管（英文缩写为 PCCP）按其结构分为内衬式和埋置式，本标准以

代号 PCCPL 和 PCCPE 表示。 

4.1.2 管子压力级别 

  根据管道的使用条件，管子压力级别以静水压力级别以静水压力将产品分为九级如

表 1（略）。 

4.1.3 产品档记 

  产品标记以管子代号、公称内径、压力等、标准号组成。 

  公称内径 1000mm、压力级别为Ⅲ级的内衬式预应力钢筒混凝土管，标记示例如下： 

  PCCPL 1000Ⅲ JC 625 

  公称内径 2000mm、压力等为Ⅴ级的埋置式预应力钢筒混凝土管，标记示例如下： 

  PCCPE 2000Ⅴ JC 625 

4.2 规格和尺寸 

  预应力钢筒混凝土管的外形和尺寸应分别符合图 1（略）、表 2（略）和图 2（略）、

表 3（略）的规定。接头钢环形状及尺寸如图 3（略）、表 4（略）所示。 

  注：经供需双方协商，可生产其他规格及尺寸的产品 
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5 技术要求  
5.1 原材料  

5.1.1 水泥：制管应采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、抗硫酸盐水泥和矿渣硅酸盐水

泥，其品质应分别符合 GB 175、GB 748、GB 1344 的要求，其标号不低于 425 号。  

5.1.2 砂子：管芯混凝土及水泥砂浆用砂子应符合 GB/T 14684 的规定，管芯混凝土应采

用中砂，保护砂浆宜采用细砂。 

5.1.3 石子：管芯混凝土用碎石、卵石或碎卵石应符合 GB/T 14685 的规定，石子最大粒

径不应超过 25mm，同时应不大于管芯最小混凝土层厚文艺报 2/5。 

5.1.4 水：管芯混凝土、水泥砂浆及养护用水应符合 JGJ63 的要求。 

5.1.5 外加剂：若使用外加剂时，外加剂不得对管子或水质产生有害影响，其品质应符

合 GB 8076 的要求。 

5.1.6 预应力钢丝：预应力钢丝应符合 GB 5223 及有关标准规定。  

5.1.7 钢筒及接头钢环所使用的钢板应分别符合 GB 700，GB 912 的规定，也可采用机械

性能相当或高于上述标准要求的钢板。 

5.1.8 橡胶圈：管子接头用橡胶圈的性能和质量要求及试验方法应分别符合 JC/T 747 和

JC/T 748 的规定。 

5.2 制造 

5.2.1 钢筒  

5.2.1.1 钢筒由符合规定的钢板卷制焊接成圆筒体后，再将已制作好并符合要求的承、

插口钢环焊接于圆筒体两端而制成。 

5.2.1.2 制作钢筒时，可以采用拼焊和搭接焊。焊缝可为纵向疑横向缝或螺旋缝，但不

得出现十字形焊缝。对内衬工管钢筒焊缝应平整，焊缝凸起高度不应大于 1.5mm。 

5.2.1.3 制作好的钢筒，根据其规格应按式（1）计算所秘的检验压力进行静水压试验，

在达到检验压力后恒压 3min，及时检验钢筒的所有焊缝。如发现焊缝有渗漏水时应及时

作好标记，待卸压后重新补焊，并再次进行水压检验直至钢筒的所有焊缝无渗漏为止。 

………………………………………（1） 

式中：Pg——钢筒检验压力，MPa； 
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   σ——钢板承受的拉应力，卧式水压时为 140MPa，立式水压底部的应力为 175MPa； 

   D1——钢筒外径，mm； 

   ty——钢筒厚度，mm。 

5.2.2 承、插口的钢环 

  承、插口钢环由符合要求的钢板以一块或多块焊接而成圆珠笔环，并应用扩张机以

超过钢板弹性极限强度张拉整圆至所需尺寸。 

5.2.3 管芯混凝土 

5.2.3.1 管芯混凝土设计强度等级应符合 GBJ 107，不得低于 C40 级。管芯的脱模强度不

得低于 28MPa（PCCPL 管）和 20MPa（PCCPE 管），管芯的缠丝强度不得低于 28MPa。 

5.2.3.2 从拌合的混凝土混合物中，每天或每35m
2
制作三组尺寸为150mm×150mm1×50mm

的立方体试块，试块养护与管子相同。以测定管芯混凝土的 28 天强度、脱模强度和缠丝

强度。 

5.2.4 管芯成型及养护 

5.2.4.1 PCCPL 管管芯混凝土一般采用离心法成型；PCCPE 管管芯混凝土一般采用立式振

动法成型。 

5.2.4.2 管芯成型时多筒应准确地固定在模具内，避免在成型过程中产生松动和位移。 

5.2.5.3 管芯混凝土的养护，应采用能够满足质量要求的蒸汽养护法。 

5.2.5 缠丝 

5.2.5.1 管芯混凝土强度达到缠丝强度方可缠丝，同时缠丝产生于混凝土中的初始压应

力应不超缠丝时混凝土抗压强度的 55%。 

5.2.5.2 缠丝时，预应力钢丝在张拉控制应力下按设计的螺距呈螺旋形缠绕在管芯上，

钢丝的起始端应牢固固定；钢丝净距应不小于 5mm，且不大于 35mm。对 PCCPL 管，当钢

丝直径不小于 6mm 时，螺距不应大于 25mm。 

5.2.5.3 双层缠丝时，内层钢丝应以水泥砂浆覆盖并进行蒸汽养护，覆盖层的净厚芳不

应小于缠绕钢丝的直径，养护后水泥砂浆的抗压强度不应低于 28MPa。 

5.2.6 保护层制作及养护  

5.2.6.1 保护层水泥砂浆的设计强度等级应不低于 C30 级，对 PCCPE 管制作保护层的水

泥品种应与管芯相同。 

5.2.6.2 缠丝前，管芯表面应喷涂一层水泥净浆，制作水泥砂浆保护层后，宜再喷涂一

层水泥净浆。 
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5.2.6.3 保护层养护可采用蒸气养护法或其他养护法，但必须能满足保护层的质量要求。 

5.3 成品质量 

5.3.1 外观质量 

5.3.1.1 管子端面应与管轴线垂直。 

5.3.1.2 管子承、插口端部不得有缺棱、掉角、孔油等缺陷，管子内表面应平整，不应

出现浮渣、露石和不密实现象。 

5.3.1.3 管子内表面出一贩纵向裂缝宽度不得大于 0.1mm，裂缝长度不得大于 150mm；螺

旋状和环状裂缝宽度不得大于 0.25mm；距管端 300mm 以内的环向裂缝宽芳不得大于

0.4mm。 

5.1.3.4 承、插口钢环工作面应光洁，不得粘有混凝土、水泥浆及脏物。 

5.3.1.5 依据层不得出现空鼓、裂缝及剥落。 

5.3.2 尺寸允许偏差  

  管子基本尺寸允许偏差应不超过表 5（略）的规定。 

5.3.3 内压强度与保护层渗透性 

5.3.3.1 成品管在表 6（略）所示检验内压（Pt）下，恒压 5min，管体不得出现爆破、

局部凸起及渗漏。 

5.3.3.2 保护层砂浆应有足够的抗渗性，吸水面积为 3000mm
2
时，在 30min 内平均吸水高

度不应超过 35min。 

5.3.4 管子允许相对转角 

  管子允许相对转角列于表 7（略）。管子转角试验在表 1（略）所示压力下进行，恒

压时间为 5min，在允许转角范围内接头不得出一现渗漏水现象。 

5.3.5 钢环处理 

  成品管子运至堆场后，接头钢环外露部分应以认可的防腐材料覆盖，以防止钢环发

生锈蚀。 

5.4 管子的修补 

5.4.1 管子的混凝土层或保护层砂浆因加工、碰撞等原因造成缺陷，应经修补后方能出

厂。 

5.4.2 管子内表面出现的纵向裂缝宽度在 0.1～0.5mm 范围内时，允许修补；但当纵向裂

缝宽度大于 0.5mm 时，该管应报废。管子内表面出现的环状、螺旋状裂缝宽度大于 0.25mm

时和插口端 300mm 以内出现的环状裂缝宽度大于 0.4mm 时，允许修补。 
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5.4.3 修补前应清除有缺陷的混凝土或砂浆，修补用的混凝土、砂浆或无毒树脂水泥砂

浆所用的水泥品种应与管芯混凝土和保护层砂浆的相同，裂缝应采用灌浆修补或环氧树

脂修补。  

5.4.4 修补的部位应根据修补材料品种采取相庆的措施，以利于修补材料的粘结与固化，

确保修补质量。 

5.4.5 修补的部位必须采用相应的有效的方法进行养护。 
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6 试验方法  
6.1 用专用量具“π尺”检测承、插口环内、外径尺寸（承口工作面径=承口外径-2 倍

的钢板厚度）。 

6.2 用卡尺或其他量测仪器测量管子承、插口椭圆度和端面倾斜度。 

6.3 采用边长为 150mm 的立方体试块，按 GB 11837 规定的具体方法进行混凝土强度检验。 

6.4 钢筒水压试验及管子成品内压强度，按 GB/T 15345 检验，宜使用不低于 1.5 级的压

力表测定压力。试验时，升压速度应控制在每分钟 0.1～0.5MPa。 

6.5 管子的转角试验可在成品水压机上按 GB/T 15345 检验。 

6.6 保护层厚度测定、保护层砂浆吸水性检验、保护层强度测定和管子裂缝测定按 GB/T 

15345 规定进行。 

                    
                                             
                          



 

第 12 页 

 

 

7 检验规则  
7.1 出厂检验 

7.1.1 检验项目 

  包括外观质量、尺寸偏差、内压强度、混凝土及砂浆强度和保护层砂浆吸水性。 

7.1.2 批量 

  同一型呈号、同一级另遇工艺、同材料的管子按 200 根为一批，不足 200 根也作为

一批。 

7.1.3 抽样 

  出厂检验的数量见表 8（略）。 

7.1.4 判定 

  凡符合 5.2.3 及 5.3 规定的管子为合格品，否则为不合格品。 

7.2 型式检验 

7.2.1 检验条件 

  有下列情况之一时，一般应进行型式检验： 

  a)新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

  b)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时； 

  c）产品长期停产后恢复生产时； 

  d)国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。 

7.2.2 检验项目 

  包括外观质量、尺寸偏差、内丈夫强度、混凝土及砂浆强度、保护层砂浆吸水性和

管子转角。 

7.2.3 批量 

  型式检验的批量，同出厂检验。 

7.2.4 抽样 

  型式检验的抽样数量见表 9（略）。 

7.2.5 判定  

  符合 5.2.3 及 5.3 规定的管子为合格品，否则为不合格品。 
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8 标志、运输和保管  
8.1 每根管子出厂前，应在管上标明：生产厂厂名，商标、产品标记、生产日期和“严

禁碰撞”字样。 

8.2 长途运输时，管子的承、插口端应妥善包扎，以防管子滚动碰伤。 

8.3 吊装时，严禁用钢丝绳穿心吊。 

8.4 管子应按不同型号、规格分别堆放。 

8.5 管子允许的堆放层数列于表 10（略）。 

8.6 堆放时，上、下层垫木应对齐，垫木的厚度以不接触承、插口为准，垫木支点距管

端距离不超过长的 1/5。 

8.7 在干燥气候条件下，应加强管子的后期养护工作。 
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9 出厂证明书  
  出厂证明书应包括以下内容： 

  a）型号、规格、压力等级、数量、编号及执行标准； 

  b)外观检查结果，产品结构尺寸及承、插口图示； 

  c)水压检验结果； 

  d)混凝土设计强度等级； 

  e)钢材标准强度，延伸率； 

  f)钢丝标准强度、直径及缠丝螺距； 

  g)橡胶圈检验合格证； 

  h)生产日期和管子出厂日期； 

  i)生产厂厂名及商标； 

j)生产厂质量检验员及检验部门签章。 
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