Performance and Sludge Characteristics of UASB reactor Treated Low Concentration Domestic Wastewater at Psychrophilic Temperature
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Abstract：The performance and the sludge characteristics of an upflow anaerobic sludge blanket (UASB) reactor were investigated for the treatment of low concentration (COD 400-600mg.L-1) domestic wastewater at psychrophilic temperature (15±1℃). The laboratory-scale UASB reactor of 2.0L of useful volume was operated for a period of 174 days. An organic loading rate of around 3.0kg COD m-3d-1 was treated with a 30~50% COD removal rate. The characteristics of sludge in UASB reactor were changed. Granular sludge has been obtained in the reactor and was well settelable. The SEM photoes of the sludge during the experiment showed that filamentous bacterium and bacillus were key organisms. The ratio of polysaccharide and protein in extracellular polymeric substance (EPS) from sludge has close relative with the sludge granulation.
Key words： UASB reactor；psychrophilic temperature (15±1℃)；low concentration domestic wastewater；sludge characteristics；EPS
CLC number：X703       Document code：A      
1 Introduction

Anaerobic treatment of wastewater is a technique with recycling use of energy at low cost. Technique of anaerobic treatment has its expansively developmental trend in the field of water pollution control as it accords with the situation of our country. Generally, Modern high-tate anaerobic reactors are typically applied to the treatment of high-strength wastewaters (COD>1000mg.L-1) in the mesophilic temperature range (25 to 40℃). But domestic wastewaters have typically concentration of COD below 1000mg.L-1 and many wastewaters have temperatures lower than mesophilic range (<25℃). Successful anaerobic treatment of such wastewaters with low cost and energy requirements would have an important influence on wastewater treatment [1]. Several authors studied and observed some successful results in recent years [2,3,4,5,6,7]. This experiment did elementary study on treatment of low concentration domestic wastewater by using UASB reactor at psychrophilic temperature (15±1℃) to supply anaerobic technique applied in northern regions at low temperature with design foundations and technical support.

2 Materials and methods

2.1 Experimental set-up
The laboratory-scale UASB reactor was made of organic glass (volume, height, diameter: 2.0L, 74cm, 5.2cm). The temperature of the reactor’s contents was controlled at (15±1) ℃ by a biochemical incubator. The Experimental system is shown in Fig. 1
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Fig.1 Schematic diagram of the experimental system
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2.2 Experimental wastewater

Experimental wastewater is the artificial prepared organic wastewater with low concentration, in which glucose was used as carbon source and trace element necessary for the growth of microorganism was properly put. The compositions of experiment wastewater wastewater are showned in Table 1, and the compositions of of trace element solution are showned in Table 2.

Table 1 Compositions of experiment wastewater

	Component
	Glucose
	(NH4)2CO3
	KH2PO4
	NH4Cl
	CaCl2
	MgSO4
	Na2CO3
	Yeast leaching solution

	Concentration(g.L-1)
	0.5
	0.01
	0.01
	0.01
	0.001
	0.002
	0.1
	0.2


Table 2 Compositions of trace element solution

	Component
	Concentration(g.L-1)
	Component
	Concentration(g.L-1)

	FeCl3·4H2O
	0.08
	(NH4)6Mo7O24·4H2O
	0.004

	MnCl2·4H2O
	0.02
	CoCl2·6 H2O
	0.08

	NiCl2·6H2O
	0.002
	ZnCl2
	0.002

	EDTA
	0.04
	CuCl2·2H2O
	0.0012


2.3 Seed sludge

Seed sludge was obtained from the digested pool of western bridge sewage disposal plant of Shijiazhuang. Sludge presented floccular and black, with SS of 90.33g.L-1 and VSS of 44.45g.L-1.

2.4 Analytical methods 

During the experiment, pH, chamical oxygen demond (COD), suspended solids (SS), volatile suspended solids (VSS), volatile fatty acids (VFA), polysaccharide and protein analysis were carried out using the Standard Methods of China.
3. Results and discussion
3.1 Operation of UASB reactor
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The UASB reactor was inoculated with mesophilic anaerobic sludge. The organic loading rate (OLR) in the start-up stage was 0.5kgCODm-3d-1.In the OLR rising stage, the OLR was raised for three times at 0.5kgCODm-3d-1.The highest OLR was 2.0kgCOD m-3d-1.In the third stage, OLR was raised for two times from 2.0kgCOD m-3d-1 to 3.0kgCOD m-3d-1. COD removal rate was aboved 30~50%. As shown in Fig. 2, a full and stable conversion capacity of psychrophilic UASB system can be achieved within 174 days.

Fig.2 Operation results of the UASB reactor for treating low concentration wastewater at (15±1) ℃.
(▲)removal rate(■) OLR
3.2 sludge characteristics
Duing the course of the experiment, seed sludge became floccular with good settling characteristic and at last became granular sludge. Characteristics of the sludge were observed by SEM as shown in Fig 3. The SEM photoes of the granular sludge showed that filamentous bacterium and bacillus were key organisms. The long-term operation performance of the UASB reactor system reveals thr satisfactory development the activity of the filamentous bacterium and bacillus in sludge.
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Fig.3 SEM of the microbios in sludge (a) the start-up stage 

(b) the OLR rising stage (c) the granulating stage
3.3 EPS in sludge
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Extracellular polymeric substances (EPS) of the sludge in the reactor play an important role in sludge granulation. The main compoents of EPS are polysaccharide and protein. The isolated EPS was investigated.The ratio of polysaccharide and protein is shown in Fig. 4. It was showed that EPS has close relative with the sludge granulation.The lower the ratio of polysaccharide and protein was, the higher the stabilization of the granular sludge was.
Fig.4 Ratio of polysaccharide and protein of EPS 
4 Conclusions
Form the results obtained, the following conclusions can be drawn:

The upflow anaerobic sludge blanket (UASB) reactor presented a stable operation and high performance in the treatment of low concentration (COD 400-600mg.L-1) domestic wastewater at psychrophilic temperature (15±1℃). At psychrophilic temperature, the observed increased activity of filamentous bacterium and bacillus could be due to granularation of sludge. EPS can also play an important role in maintaining the stability of granules.
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UASB反应器处理低温低浓度污水工作状况及污泥特性
罗湘南1,2，季民1，杨景亮2，张静2
(1.天津大学环境科学与工程学院，天津 300072；
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摘  要: 采用有效容积为2.0L的低温（15±1℃）上流式厌氧污泥床反应器，以厌氧消化污泥作为接种物，处理COD为400～600mg/L的葡萄糖模拟生活污水，考察了反应器的工作状况及污泥特性，获得了控制条件对促进微生物固定化的影响规律。试验历时174个运行日。反应器最高容积负荷达到3.0kgCODm-3d-1，COD去除率为30~50%。在试验运行过程中，反应器内的污泥实现了颗粒化,，且沉降性能稳定良好。扫描电镜照片显示，污泥中丝状菌和杆状菌是颗粒污泥中微生物组成的优势种群。测试结果表明：颗粒污泥胞外多聚物（EPS）中多糖与蛋白质的比值与颗粒污泥的形成紧密相关。
关键词：UASB反应器；低温（15±1℃）；低浓度生活污水；污泥特性；胞外多聚物（EPS）
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1-Upflow Anaerobic Sludge Bed reactor; 2-recirculating pump; 3- water inlet pump; 4-collecting trough   5-water outlet; 


6-water seal 7-gas flowmeter; 8-gas effluent
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Sheet4

		日期		温度		进水量		进水水质				出水水质						COD		容积负荷		回流量		表面负荷		水力停留

				(℃）		（l)		pH		COD		pH		COD		挥发酸		去除率		(KgCOD/m3·d)		(l/d)		(m3/m2·h)		时间

										(mg/l)				(mg/l)		(mg/l)		(%)								(h)

		8月15号		143		6.8		8.5		484		7.46		238				50.8		1.65

		8月16号		144		7.65		8.72		470		7.46		246				47.7		1.8

		8月17号		145		7.75		8.78		450		7.44		237				47.3		1.74

		8月18号		146		7.5		9.29		475		7.57		221		221.00		53.5		1.78

		8月19号		147		7.25		8.87		447		7.57		229		241.00		48.8		1.62

		8月20号		148				8.87		456

		8月21号		149

		8月22号		150		7.5						7.63		161

		8月23号		151		7.25		9.07		452		7.57		185				59.1		1.64

		8月24号		152		8		9.12		460		7.26		139				69.8		1.84

		8月25号		153		10		9.2		496		6.99		243				51		2.48

		8月26号		154				8.9		504

		8月27号		155		8.6		8.86		492		6.91		290				41.1		2.12

		8月28号		156		10		8.89		488		7.24		373				23.6		2.44

		8月29号		157		7		9.01		528		7.01		315				40.3		1.85

		8月30号		158		9.6		8.86		488		7.33		364				25.4		2.34

		8月31号		159				8.65		509		6.95

		9月1号		160		12		9.18				7.36		326

		9月2号		161		12		9.21		523		7.31		355		286		32.1		3.14

		9月3号		162

		9月4号		163		12		9.11		510		7.01		345		328		35.7		3.06

		9月5号		164

		9月6号		165				9.04		510

		9月7号		166

		9月8号		167		11		9.17		524		7.02		287		284		45.2		2.88

		9月9号		168		11.5		9.08		524		7.04		395		329		37.2		3.01

		9月10号		169		12		9.31		507		7.09		344				32.1		3.04

		9月11号		170				9.28

		9月12号		171

		9月13号		172

		9月14号		173		12		8.9		512		7.08		339				33.8		3.07

		9月15号		174		12		9.06		520		7.09		335				35.6		3.12
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Sheet2

		UASB反应器低温培养颗粒污泥运行记录（2005年）

		日期		温度				进水水质				出水水质						COD去除率		容积负荷		回流量		表面负荷		备注

								pH		COD		pH		COD(mg/l)		挥发酸		(%)		（KgCOD/m3.d)		(l/d)		(m3/m2.h)

																(mg/l）

		3月26		14		2.60		7.58		518		6.81		427				17.57		0.6734		134.4		2.69

		3月27		14		1.80		7.58		518		7.04		403				22.20		0.4662		134.4		2.67

		3月28		14		2.30		7.58		518		7.30		409				21.04		0.5957		134.4		2.68

		3月29		14		2.10		7.58		518		7.37		381				26.45		0.5439		249.6		4.94

		3月30		14		2.10		7.94		492		7.30		383				22.15		0.5166		249.6		4.94

		3月31		14		2.75		7.94		492		7.09		378				23.17		0.6765		134.4		2.69

		4月1		14		1.90		7.94		492		6.80		356				27.64		0.4674		211.2		4.18

		4月2		14		1.80		7.94		492		6.91		343				30.28		0.4428		153.6		3.05

		4月3		14		1.75		7.54		527		6.60		348				33.97		0.4611		153.6		3.05

		4月4		14		1.88		7.54		527		6.57		349				33.78		0.4954		192.0		3.81

		4月5		14		1.93		7.54		527		6.62		293				44.40		0.5086		192.0		3.81

		4月6		14		1.90		7.54		527		6.81		357				32.26		0.5007		153.6		3.05

		4月7		14		1.87		7.62		534		6.82		357				33.15		0.4993		153.6		3.05

		4月8		14		1.96		7.62		534		6.75		375				29.78		0.5233		192.0		3.81

		4月9		14		1.85		7.62		534		6.82		337				36.89		0.4940		180.0		3.57

		4月10		14		1.87		7.63		493		6.61		338				31.44		0.4610		180.0		3.57

		4月11		14		3.10		7.63		493		6.75		358				27.38		0.7642		288.0		5.71

		4月12		14		1.91		7.63		493		6.42		306				37.93		0.4708		268.8		5.31

		4月13		14		1.88		7.76		514		6.74		306				40.47		0.4832		201.6		3.99

		4月14		14		1.87		7.76		514		6.68		331				35.60		0.4806		211.2		4.18

		4月15		14		1.45		7.76		514		6.81		260				49.42		0.3727		192.0		3.80

		4月16		14		1.84		7.76		514		6.90		270				47.47		0.4729		288.0		5.69

		4月17		14		1.83		7.87		511		6.85		269				47.36		0.4676		216.0		4.28

		4月18		14		1.88		7.87		511		6.80		332				35.03		0.4803		216.0		4.28

		4月19		14		1.89		7.87		511		6.97		283				44.62		0.4829		180.0		3.57

		4月20		14		1.86		7.45		517		6.80		307				40.62		0.4808		288.0		5.69

		4月21		14		2.00		7.45		517				297				42.55		0.5170		268.8		5.32

		4月22		14		1.88		7.45		517		6.60		313				39.46		0.4860		211.1		4.18

		4月23		14		1.98		7.54		671		6.80		423				36.96		0.6643		192.0		3.81

		4月24		14		1.65		7.54		671		6.17		382				43.07		0.5536		192.0		3.80

		4月25		14				7.70		547										0.0000				0.00

		4月26		14		1.98		7.70		547		6.94		321				41.32		0.5415		204.0		4.04

		4月27		14		3.10		8.76		567		6.84		326				42.50		0.8789		230.0		4.58

		4月28		14		1.95		8.76		567		6.72		275		242.20		51.50		0.5528		180.0		3.57

		4月29		14		1.85		8.76		567		6.86		359		185.80		36.68		0.5245		120.0		2.39

		4月30		14		1.95		8.92		533		6.95		336		137.80		36.96		0.5197		156.0		3.10

		5月1		14		1.86		8.92		533		7.10		346		250.60		35.08		0.4957		168.0		3.33

		5月2		14		1.79		9.01		636		6.73		355		208.00		44.18		0.5692		156.0		3.10

		5月3		14		1.86		9.01		636		6.73		395		242.00		37.89		0.5915		156.0		3.10

		5月4		14		1.83		9.01		636		6.12		343		208.00		46.07		0.5819		144.0		2.86

		5月5		14		2.10		9.01		636		6.93		310		183.00		51.26		0.6678		180.0		3.57

		5月6		14		2.15		8.50		573		6.95		316		198.00		44.85		0.6160		156.0		3.10

		5月7		14		1.55		8.50		573		7.21		343		201.80		40.14		0.4441		173.0		3.43

		5月8		15		4.10		9.02		573		7.10		336		205.10		41.36		1.1747		192.0		3.85

		5月9		15		0.20		9.05		544		7.54		338		156.20		37.87		0.0544		192.0		3.77

		5月10		15		1.15		9.05		544		7.62		425				21.88		0.3128		192.0		3.79

		5月11		15		1.32		9.05		544		7.86		379				30.33		0.3590		192.0		3.79

		5月12		15		1.00		9.05		544		7.64		303				44.30		0.2720		192.0		3.79

		5月13		15		1.50		9.05		544		7.60		253				53.49		0.4080		192.0		3.80

		5月14		15		1.50		9.11		591		7.51		298				49.58		0.4433		192.0		3.80

		5月15		15		1.55		9.27		591		7.16		345				41.62		0.4580		192.0		3.80

		5月16		15		1.50		9.27		591		7.15		369				37.56		0.4433		192.0		3.80

		5月17		15		1.50		9.27		591		7.78		286				51.61		0.4433		192.0		3.80

		5月18		15		1.50		9.08		547		7.14		318				41.86		0.4103		192.0		3.80

		5月19		15		1.50		9.08		547		7.11		324		162.80		40.77		0.4103		192.0		3.80

		5月20		15		1.50		9.08		547		7.43		304		192.00		44.42		0.4103		192.0		3.80

		5月21		15		2.00		9.08		547		7.16		260		143.20		52.47		0.5470		192.0		3.81

		5月22		15		1.50		9.63		547		7.57		304		237.60		44.42		0.4103		192.0		3.80

		5月23		15		2.00		9.63		547		7.40		345		195.30		36.93		0.5470		192.0		3.81

		5月24		15		2.00		9.45		518		7.49		209		201.80		59.65		0.5180		192.0		3.81

		5月25		15		2.20		9.45		518		7.80		306		227.90		40.93		0.5698		192.0		3.81

		5月26		15		2.60		9.45		518		7.66		348		208.30		32.82		0.6734		156.0		3.11

		5月27		15		4.10		9.30		520		8.40		229		130.20		55.96		1.0660		192.0		3.85

		5月28		15		2.75		9.30		520		7.66		336		208.30		35.38		0.7150		192.0		3.82

		5月29		15		1.56		9.30		520		7.75		212		107.40		59.23		0.4056		192.0		3.80

		5月30		15		1.95		9.37		647		7.69		264		130.20		59.20		0.6308		192.0		3.81

		5月31		15		2.94		9.33		559		7.37		357		221.30		36.14		0.8217		192.0		3.83

		6月1		15		2.65		9.33		559		7.66		321		175.80		42.58		0.7407		192.0		3.82

		6月2		15		3.60		9.07		504		7.85		363		188.80		27.98		0.9072		192.0		3.84

		6月3		15		4.35		9.07		504		7.73		279		123.70		44.64		1.0962		192.0		3.85

		6月4		15		2.55		9.30		489		7.20		294		133.50		39.88		0.6235		192.0		3.82

		6月5		15		2.85		9.30		489		7.26		324		175.80		33.70		0.6690		192.0		3.82

		6月6		15		3.56		9.29		523		7.16		339		221.30		35.20		0.9310		192.0		3.84

		6月7		15		3.85		9.29		523		7.36		308		136.71		41.10		1.0080		192.0		3.84

		6月8		15				9.29		523		7.80		204		117.18		61.00

		6月9		15		4.20		9.60		567		7.85		260		182.30		54.10		1.1910		192.0		3.85

		6月10		15		4.30		9.08		524		7.46		303		234.40		42.20		0.79		192.0		3.83

		6月11		15		3.10		9.40		490		7.33		300		130.20		38.80		0.76		192.0		3.83

		6月12		15		6.00		9.40		490		7.82		277		240.90		44.40		1.47		192.0		3.89

		6月13		15		5.40		9.36		498		7.50		303		280.00		39.20		1.34		192.0		3.87

		6月14		15		7.30		9.41		566		7.24		365		271.00		35.50		2.07		192.0		3.91

		6月15		15		6.10		9.38		565		7.88		346		280.00		38.80		1.72		192.0		3.89

		6月16		15		7.40		9.47		620		7.18		401		267.00		35.20		2.29		192.0		3.91

		6月17		15		7.50		9.58		549		7.40		402.00		286.00		26.80		2.09		192.0		3.92

		6月18		15		7.50		9.48		610										2.29

		6月19		15		7.50

		6月20		15		7.50		9.58		578		7.31		363.00		236.00		37.20		2.17

		6月21		15		7.50		9.46		558

		6月22		15		7.50

		6月23		15		7.50

		6月24		15		5.75		9.23		602		7.45		363		339.00		39.7		1.73		192.0		3.88

		6月25		15		7.50		9.67		554		7.52		390		273.00		29.6		2.08		192.0		3.92

		6月26		15				9.62		583

		6月27		15								7.42		397

		6月28		15		3.75		9.26		694		7.04		333		241.00		52		1.3		144.0		2.90

		6月29		15		7.05		9.04		572		7.26		353				38.3		2.02

		6月30		15		5.54		9.2		554		7.42		402		264.00		27.4		1.53

		7月1号		15		4.57		9.05		540		7.05		371		241.00		31.3		1.23

		7月2号		15		6.77		9.64		512		7.19		382		286.00		25.4		1.73

		7月3号		15		6.28		9.27		519		7.21		222		205.00		57.2		1.63

		7月4号		10		7.21		9.19		514		7.38		355		241.00		30.9		1.85

		7月5号		18		6.90		9.06		544		7.32		324				40.4		1.88

		7月6号		20		7.25		9.05		552		7.07		304		208.00		45		2

		7月7号		19		8.00		9.05		566

		7月8号		19		7.60		9.24		484		7.4		360		298.00		25.6		1.84

		7月9号		19		5.25		9.2		556		7.2		346				37.8		1.46

		7月10号		19		7.05		9.15		534		7.23		323				39.5		1.88

		7月11号		19		6.90		9.12		577		7.05		367		208.00		36.4		1.99

		7月12号		19		6.25		9.35		558		7.85		306				45		1.85

		7月13号		20		7.05		9.18		520		7.57		290		208.00		44.2		1.83

		7月14号		21		7.25		9.24		581		7.05		434				25.3		2.11

		7月15号		20		7.50		9.22		590		7.53		379		247.00		35.8		2.21

		7月16号		19		7.00		9.44		651		7.3		395		325.5		39.3		2.28

		7月17号		17		7.50		9.26		480		7.34		391				18.5		1.8

		7月18号		18		8.25		9.23		489		7.71		294		244		39.9		2.02

		7月19号		18				9.2		535		7.6

		7月20号		18		7.75		9.43		505				296		202		41.4		1.96

		7月21号		17		7.28		9.42		524		7.56		290				44.7		1.91

		7月22号		21		8.16		9.53		504		7.97		252		202		50

		7月23号		22				9.27		532

		7月24号				7.1						7.78		256		293

		7月25号		17		7.65		9.34		548		7.84		321				41.4		2.1

		7月26号		19		8		9.47		522		7.98		262		299		49.8		2.09

		7月27号		17		8.1		9.58		528		7.51		298		339		43.6		2.14

		7月28号		17				9.03		482

		7月29号		19		7.7		8.84		528		7.81		358		286		32.2		2.03

		7月30号		20		8.2		9.42		506		7.85		256		241		49.4		2.07

		7月31号		19		6.75		9.19		488		7.58		296				39.3		1.62

		8月1号						9.11		518

		8月2号

		8月3号		15		7		9.24		517		7.19		297		251.00		42.6		1.81

		8月4号		15.5		7		9.21		529		7.54		253		286.00		52.2		1.85

		8月5号		15		7.75		9.24		489		7.32		256		221.00		50.4		1.89

		8月6号		17		7.75		9		516		7.78		216		201.00		58.1		2

		8月7号		18		6.6		9.09		508		7.43		269				47		1.68

		8月8号		17.5		7.8		9.27		520		7.63		360		339.00		30.8		2.03

		8月9号		19.4		5.3		8.68		501		7		311				37.9		1.33

		8月10号		21.6		5		9.13		512		7.15		354		345.00		30.9		1.28

		8月11号		23		7.85		9.28		492		7.23		311		309.00		36.8		1.93

		8月12号		21.5		7.5		9.09		570		7.57		321				43.7		2.14

		8月13号		22		7.35		8.97		494		7.37		312		221.00		36.8		1.82

		8月14号		22		7.75		8.93		516		7.42		335				35.1		2

		8月15号		23		6.8		8.5		484		7.46		238				50.8		1.65

		8月16号		21		7.65		8.72		470		7.46		246				47.7		1.8

		8月17号		15.6		7.75		8.78		450		7.44		237				47.3		1.74

		8月18号				7.5		9.29		475		7.57		221		221.00		53.5		1.78

		8月19号				7.25		8.87		447		7.57		229		241.00		48.8		1.62

		8月20号						8.87		456

		8月21号

		8月22号				7.5						7.63		161

		8月23号				7.25		9.07		452		7.57		185				59.1		1.64

		8月24号				8		9.12		460		7.26		139				69.8		1.84

		8月25号		18		10		9.2		496		6.99		243				51		2.48

		8月26号		16.8				8.9		504

		8月27号		19		8.6		8.86		492		6.91		290				41.1		2.12

		8月28号		20		10		8.89		488		7.24		373				23.6		2.44

		8月29号		19		7		9.01		528		7.01		315				40.3		1.85

		8月30号		17		9.6		8.86		488		7.33		364				25.4		2.34

		8月31号		17.5				8.65		509		6.95

		9月1号		17		12		9.18				7.36		326

		9月2号		17		12		9.21		523		7.31		355		286		32.1		3.14

		9月3号		16

		9月4号		17		12		9.11		510		7.01		345		328		35.7		3.06

		9月5号		16

		9月6号		16.8				9.04		510

		9月7号		17

		9月8号		18		11		9.17		524		7.02		287		284		45.2		2.88

		9月9号		16		11.5		9.08		524		7.04		395		329		37.2		3.01

		9月10号		17		12		9.31		507		7.09		344				32.1		3.04

		9月11号						9.28

		9月12号

		9月13号

		9月14号		15		12		8.9		512		7.08		339				33.8		3.07

		9月15号		15		12		9.06		520		7.09		335				35.6		3.12

		9月16号		15				9.18		486
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		日期		温度		进水量		进水水质				出水水质						COD		容积负荷		回流量		表面负荷		水力停留

				(℃）		（l)		pH		COD		pH		COD		挥发酸		去除率		(KgCOD/m3·d)		(l/d)		(m3/m2·h)		时间

										(mg/l)				(mg/l)		(mg/l)		(%)								(h)

		8月16号		144		7.65		8.72		470		7.46		246				47.7		1.8

		8月19号		147		7.25		8.87		447		7.57		229		241.00		48.8		1.62

		8月25号		153		10		9.2		496		6.99		243				51		2.48

		8月29号		157		7		9.01		528		7.01		315				40.3		1.85

		9月2号		161		12		9.21		523		7.31		355		286		32.1		3.14

		9月4号		163		12		9.11		510		7.01		345		328		35.7		3.06

		9月9号		168		11.5		9.08		524		7.04		395		329		37.2		3.01

		9月10号		169		12		9.31		507		7.09		344				32.1		3.04

		9月14号		173		12		8.9		512		7.08		339				33.8		3.07

		9月15号		174		12		9.06		520		7.09		335				35.6		3.12
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