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[提要 ] 本文总结了吉林市二水厂取水头部的设计与施工 , 由于在设计过程中采取较

为合理的技术措施 ,不但方便施工 ,同时保证了设计精度。

[关键词 ]给水厂 取水头 设计 施工

吉林市二水厂取水头的设计与施工

吉林市二水厂位于吉林市江北区 , 是江北

区唯一的一座净水厂 ,于 1964 年底竣工投产。

由于受诸多因素的影响 , 建厂三十年来一直没

有形成完整独立的给水系统。原水由吉化公司

原水管接入 ,原有处理规模为 4 万 m3 / d。随着

经济的发展和人民生活水平的提高 , 城区的用

水量逐年增加 ,因此急需对二水厂进行扩建 ,扩

建净水规模为 : 设计水量按 10 万 m3 / d , 校核

水量按 12 万 m3 / d ,并将二水厂原供水规模一

并考虑在内 , 为将来水厂挖潜和发展留有余

地。因此 ,决定将吉林市二水厂取水规模定为 :

设计水量 16 万 m3 / d , 校核水量 20 万 m3 / d ,

原水取自松花江。

该工程于 1992 年上半年开始施工 ,年底投

入使用 ,至今一直运行良好。

一、取水头位置选择

由于取水构筑物位置关系到供水安全、维

护管理、造价高低、施工进度等 ,而且直接影响

着后续水处理构筑物的水质、水量以及使用的

寿命 ,因此我们在进行取水头部设计之前 ,对取

水头部所在位置的松化江水文特征、影响取水

条件的河水泥沙、漂浮物、冬季冰絮及上游水污

染等情况进行了详细的调查与研究论证。

根据二水厂所处的地理位置 , 要尽量缩短

取水输水距离 ,同时又照顾到取水泵站、输水管

线的平面布置等因素 , 将取水头设在吉林市龙

潭大桥下游约 300m 处 ,位于松花江江心处 ,此

处水流急 ,江水水位较深 ,在冬季枯水期 ,水深

也能保证约 114m。避开了龙潭川沟排水的污

染 ,水质较好 ,而且该江段常年不结冰 ,冬季只

在江水中有冰絮产生。水温约为 0～015 ℃, 历

年的江水浊度 : 最高为 1100mg / L , 最低为

2mg/ L ,取水部位最低水位为 181179m , 常水

位为 186130m ,最高水位为 1891493m (百年一

遇 )。

二、取水头设计

根据松花江吉林市江段水位变化特点以及

自来水公司现有的各水厂取水工程的运行情

况 , 本次设计所采用的取水头形式为河床式箱

式取水头 ,钢筋混凝土结构 ,见图 1。箱体双面

进水 , 进水格栅流速为 0115m/ s , 由于设计水

量较大 ,所以取水箱体较长 ,为方便施工 ,将取

水头设计成两个独立的箱体 , 每个箱体的平面

尺寸为 1217m ×515m ,高 319m ,箱体的两侧对

称设置 210m ×0165m 矩形取水窗口共八个 ,

每个取水箱接 DN 1200mm 导水管一根。

取水头设计特点如下。

11 加设充、排水管 ,方便施工 ,确保施工精

度

取水头部设计虽然比较简单 , 但如果考虑

不周会给施工、维护管理带来许多不便 ,特别是
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图 1
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该构筑物置于水下 ,在施工就位中 ,很难达到设

计要求的标高及坐标。如二水厂取水工程上游

的某取水头也是从松花江取水 , 取水头型式与

二水厂取水头基本相同 , 于 80 年代初设计 ,

1985 年正式投产使用。当时设计时推算出江水

最低水位标高为 188131m , 取水窗口上缘标高

定为 188110m ,可投产后 ,通过实测 ,其取水窗

口上缘标高为 1881314m ,比原设计高出了

01214m ,致使枯水位时进水窗口上缘露出水面

现象时常发生。这说明了取水箱体预制完成后

注水一次下沉没有达到设计要求。

本次设计针对这个问题采取了一个简单的

措施 , 即在箱体顶部设一根 D325 ×6 单盘直管

(如图 1) ,供施工时充排水用。根据计算使该管

的管顶标高高出取水箱体下沉就位后江水水位

标高。取水箱体下沉前由此管注水 ,当下沉就位

出现偏差时 ,可通过此管将箱体内水抽出 ,使取

水箱体浮起 ,再重新就位 ,直至达到设计标高及

坐标为止 ,然后将此管拆下 ,且用盲板将箱顶的

管口封死 ,从而保证了施工精度。

21 化整为零 ,方便施工 ,便于管理

本取水头为预制、浮运、沉箱就位的钢筋混

凝土结构 ,如果设计成一个整体 ,该构筑物的平

面尺寸为 : 25m ×515m ,箱体自重超过 300t ,整

个施工过程比较困难。经过方案比较后 ,将取水

箱体设计成两个完全独立的箱体 , 每个取水箱

体接一根导水管 , 不但方便了箱体的制作、浮

运、安装 ,而且还便于管理 ,当一个检修时 ,另一

个照常工作。

31 采取措施 ,防冰絮

本取水头位于松花江吉林市江段的下游 ,

冬季水中挟带着潜冰 , 流速较大时水中会出现

细小的冰絮 ,附着在取水口格栅上 ,缩小了进水

窗口面积 ,影响正常进水。为避免该现象发生 ,

在进水格栅栅条表面加套了导热性能较差的橡

胶管 ,经过四年来的运行实践 ,效果良好。

41 注意取水头方向设置 ,避免洪水冲刷

本取水头的总长度为 2515m , 是其宽度的

约 4162 倍 , 如果不注意其在水下的设置方向 ,

会带来许多弊病。所以本设计特别注意了使取

水头的长度方向平行于水流方向布置 , 不但水

力条件好 ,而且还可以避免洪水冲刷、以及推移

质泥沙进入取水口等等。

三、取水头施工

取水头的施工工序主要是 : 预制、浮运、沉

箱、就位。

11 取水头的预制

取水头的预制选定在松花江西岸露天制

作 ,当时由于通往施工现场没有道路 ,因此在施

工前修建了一条长 500m、宽 8m 的道路 , 以满

足施工交通需要。施工分以下几个步骤进行 :

(1)开挖基坑坑槽、设围堰

首先确定制作取水头部箱体处的坑槽开挖

尺寸 ,根据箱体的自重与水的浮力计算 ,将坑槽

挖至按当时松花江水进入坑槽时箱体可以浮起

为止 , 据此确定坑槽开挖尺寸为 : 15147m ×

39137m ×414m。基坑坑槽挖好以后 ,在坑槽的

周围用两层砂石草袋进行围堰 , 并在两层草袋

子中间用 015m 厚的粘土层夯实 , 保证不透

水。

(2)制作加工平台

围堰施工完毕后 , 还要修建用于浇筑取水

头部的加工平台。首先 ,利用机泵控制坑槽内的

水位 ,利用水表面找平加工平台的地板 ,使其保

持水平 , 在水位很浅时 , 用碎石找平平台地板 ,

然后横向铺设 110 ×220 ×2200mm 的防腐枕

木 , 间距 500mm ,使上部取水头部的荷载均布

于地基 ,同时为了进一步找平 ,再在枕木上纵向

铺设了 18a # I 字钢 , 间距 500mm , 并用钢钉与

枕木紧密地固定在一起 , 在钢轨与枕木中间用

碎石填充紧密 , 在 I 字钢的上面铺设厚 10mm

的钢板 ,为便于取水头的牵引浮起 ,在钢板上又

涂一层润滑油 ,铺油毡纸两层 ,然后在其上面进

行取水头箱体的加工预制。本箱体按一般水工

建筑物加工制作。箱体在设计时 ,考虑了箱体牵

引时的锚固点位置设定 , 在施工时将锚固点直

接固定。

21 取水头浮运、沉箱、就位

由于取水头箱体分为两部分 , 因此可将两

箱体 (Ⅰ、Ⅱ号 )分别牵引就位。牵引前 ,要根据
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二级城市污水处理厂出水直接过滤
回用的研究与实践

[提要 ] 作者采用直接过滤技术处理深圳市滨河水质净化厂二级出水 , 用作生活杂用

水和生产冷却水。研究中进行了模型试验和生产性试验。结果表明 :滤料以纤维球为佳 ,在

聚合氯化铝投药量为 8～12mg/ L ,滤速可达 20m/ h ,过滤周期可达 10～12h。经过五年多

运行 ,处理效果稳定。本研究结果表明了二级城市污水厂出水经直接过滤处理后进行回用

是可行的 ,经济效益明显。

[关键词 ]城市污水 二级生物处理出水 深度处理 过滤 回用

邹利安 刘 灿

直接过滤是指水不经过沉淀装置而直接进

入过滤系统 , 该技术应用于给水处理已有近五

十年的历史 ,特别是近二十年 ,由于高分子絮凝

剂、新型滤料的研制开发 ,双层及多层过滤工艺

的不断完善 ,促进了直接过滤技术的发展。在国

内外已有多家大型自来水厂采用直接过滤技

术 , 而应用于污水处理在技术上还需要我们认

真研究。

本试验研究了采用直接过滤技术 , 对深圳

市滨河水质净化厂二级出水进行深度处理以作

为本厂生活杂用水的可行性 , 并在生产性应用

中取得了良好效果。

一、二级出水直接过滤的模型试验

11 原水

以深圳市滨河水质净化厂二级出水为原

水。水质指标 :SS :5～20mg/ L ;浊度 < 35 度 ;色

度 < 40 度 ; BOD5 : 8～20mg/ L ; COD : 20～

40mg/ L ;氨氮 :20～10mg/ L 。

21 试验流程 (见图 1)

31 工艺参数

实际完成的钢筋混凝土箱体结构 , 准确测量取

水头部箱体的各部分尺寸 , 精确计算出取水头

部的实际吃水深度。然后 ,当取水头箱体的混凝

土强度达到 100 %时 ,封闭所有的进水窗口 ,人

孔、导水管等 , 再进行注水试验 , 检查无任何渗

漏后 , 再拆除围堰 , 使江水进入取水头部基坑 ,

箱体自动浮起 ,然后在江对岸卷扬机的牵引下 ,

首先使 Ⅰ号取水头箱体浮运至设计位置 , 认真

进行平面坐标复测 ,待符合要求后 ,注水下沉就

位。Ⅱ号取水头部箱体的浮运方法与 Ⅰ号取水

头的就位方法相同。为防止与 Ⅰ号取水头相互

碰撞并能准确就位 , 预先在 Ⅰ号箱体尾部顶面

埋设 «16 钢筋高出水平面 2m , 上面挂红旗为

指示标志。箱体就位后 , 如果发现取水头的坐

标、标高发生偏差 , 没有满足设计要求时 , 可通

过预先装好的 D325 ×6 管 , 抽出箱体内的部分

水 ,使箱体自动浮起 ,调整好位置后再按以上程

序重新注水 ,下沉就位。

31 取水头箱体的稳定措施

取水头箱体就位后 , 为加强取水头部的稳

定性 , 采用载重 5t 的拖船 , 将搅拌好的混凝土

运至取水头部 , 由设在取水头尖端的 800 ×

800mm 孔 , 在水下浇筑 C10 毛石混凝土 , 待尖

端部位的混凝土灌至与顶板平齐时 , 再将封口

板取消 ,充排水管拆下 ,最后还要在取水头部的

周围抛大块的毛石加固。
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