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工 程 实 例

大型高层建筑的直饮水工程

娄天颖

!北京申美凯悦科技发展有限公司"北京 !&&&""#

!!摘!要!!在保证直饮水系统卫生$安全的前提下"对用水定额$设计秒流量$经济流速等基本
参数的传统选取方法进行了合理的调整"在防止管网水的二次污染方面有所创新"出水水质符合
%饮用净水水质标准&!*=),’!)))#(

!!关键词!!高层建筑)!直饮水工程)!纳滤)!变频供水
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!!工程概况

北京某集高级公寓楼&写字楼&商场&车库为一

体的大型高层建筑#总建筑面积约为!!#YW!&,G"’

整体规划设计中要求为公寓楼的用户提供直饮水#

供饮用&煮饭&烹饪’公寓楼的建筑面积为!#,"W

!&,G"#地下%层#地上"&层#建筑物总高为地上

-)#!)G#地下"X#X&G!到地下"层机房处"#!!-
层为商场和会所等公共用房#Y!"&层每层有!-
户#每户有一个用水点#共计"",个用水点’

该直饮水工程由制水和供水两部分组成’制水

部分采用纳滤技术对原水进行深度处理%供水部分

采用变频恒压供水技术#整栋建筑的供水分高低两

个区#高区是从!%!"&层#由变频泵直接供给%低区

从Y!!"层#由减压阀减压供给#减压阀后压力根据

具体使用压力调整到&#%$!&#-UV<’

"!设计参数

"#!!制水量

公寓楼"",个住户!,人(户"#共计X)-人#参

照)建筑给水排水设计规范*!以下简称)规范*"中建

议住宅选用的饮用水定额+,!YZ(!人,H"-#考虑

到该公寓为较高档的住宅#而且做饭也用直饮水#用

水定额取YZ(!人,H"#由此计算直饮水总用量为

-#"YG%(H#若平均用水时间为!&3#则平均用水量

为&#-%G%(3’如果做饭也用直饮水#因使用时间

比较集中#小时变化系数取%#直饮水最大时用水量

为!#X)G%#为了节省运行费用和选型方便#直饮水
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设备的产水量确定为!G%!3"

"#"!供水量与设计水质
为了避免直饮水管道中滋生细菌#一定要保证

管网水有一定的流速#所以供水部分的设计水量为

"G%!3"
设计进$出水水质见表!"

表!!设计进$出水水质

!"#$%!&’()*+)+,-.’+/"+01.2),)’03"/’24."-)/5

检测项目 进水 出水

色度!度 $$ *$
浊度!0’( &#X *!

M. Y#-$ -#&!X#$
硫酸盐!%G6&Z+!’ XY#X *!&&
’D]!%G6&Z+!’ $"" *$&&

总硬度%以碳酸钙计’!%G6&Z+!’ %"% *%&&
氯化物!%G6&Z+!’ $) *!&&
硝酸盐氮!%G6&Z+!’ )#-! *!&

!注(!出水需达到)饮用净水水质标准*%*=),+!)))’"

$!工艺流程
直饮水制水$供水流程见图!"

图!!直饮水制水$供水流程

6)*$%!6-7389"2/7,0)2’8/02)+:)+*3"/’2/2’"/;’+/1278’((

$#!!制水工艺

#!自来水由水力控制阀自动补进原水箱#通
过增压泵加压后进入砂滤器$炭滤器和软化器"经
过预处理的水#再通过微滤器和紫外消毒器后由高
压泵加压供给纳滤膜组件#膜出水进入直饮水水箱"

$!在砂滤器中填充石英砂的同时#填充gDd
滤料%高纯度铜锌合金’"gDd可以单独或与石英
砂配合使用#以有效去除水中的余氯#还可以增加活
性炭的吸附能力达!&倍以上,gDd有效的抑菌功
能可以防止活性炭颗粒微孔中细菌的繁殖#延长活
性炭的使用寿命"

%!纳滤主机四支膜并联使用#进水压力为

&#Y!!#&UV<#直饮水产量为!#&G%!3#配备自动

在线电导率仪#实时监控产水质量#指标不合格时则
自动报警"

&!在纳滤主机的高压泵吸水口安装紫外消毒

设备#以防止膜表面滋生细菌"

$#"!供水工艺

#!直饮水箱中的水通过循环供水泵组加压#
经过紫外消毒器处理后输送到供水管网#未用完的
水则经回水管路返回#经过回水微滤器和回水紫外
消毒器进入直饮水箱"在循环供水系统中设置供
水$回水紫外消毒器#可以有效防止细菌和微米级的
杂质进入循环系统#确保用水点的卫生"

$!当终端用户用水量长期较小时#管道内的
水始终是直饮水水箱内的水#水质会不新鲜"此时
系统的自控装置设定循环回水自动回流阀打开#将
管道中的直饮水回流至原水箱再重新经过纳滤处

理#使水质合格"

%!设计经验

#!设计秒流量
设计方案中的设计秒流量根据)规范*$#Y节

-饮水供应.中第$款的设计秒流量公式计算"

$!直饮水主供水$回水干管管径
根据)规范*中表%#-#)的规定(当管径为!$!

"&GG时#流速*!#&G!C,当管径为"$!,&GG
时#流速*!#"G!C#但是根据工程实践#为了避免管壁
滋生细菌#直饮水管道内流速均应略高于以上数值"
直饮水主供水干管的流速取!#&!"#&G!C的

经济流速#最终算得饮用水嘴使用概率E_&#&,-#
设计秒流量Ah_!#"XZ!C"当主供水干管的管径为

T%XGG%不锈钢管道#内径为%$GG’$设计秒流量
为!#"XZ!C时#实际流速为!#%G!C#刚好在经济流
速的范围之内"
直饮水主回水干管的流速取!#&!"#&G!C的

经济流速#当主回水管的管径为T%!#XGG%不锈钢
管道#内径为"X#XGG’$估计直饮水主回水干管中
设计秒流量为&#-,Z!C时#实际流速为&#)XG!C#
刚好在经济流速的范围之内"

%!直饮水支管设计秒流量和管径
因为共计!-个管井#每个管井的设计小时流量

A3+!"$Z!3#最终计算得E_&#&)%#Ah_&#",Z!C"
当支管管径为 T"&GG%不锈钢管道#内径为!Y
GG’$设计秒流量为&#",Z!C时#实际流速为!#!
G!C#刚好在经济流速的范围之内"

&!各入户分支管管径
按照设计方案中直饮水龙头的基本数据#根据

)规范*中表%#!#!,中饮用水水嘴一项#入户后分支
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只能采用D0!$的管道!

’!循环供水泵
水泵扬程的计算方法和一般的建筑给排水工程

中使用的公式和计算方法一致!
水泵扬程和水量的最终确定和校核"根据计算

水泵扬程#!#"UV<的要求#最终选取!#"!!#%
UV<$由于直饮水主干管中的设计秒流量为!#"X
Z%C&约合,#-G%%3’#根据(规范)%#X#,中的规定#
当采用变频供水时泵的流量应该根据设计秒流量来

选择#选用流量为,!$G%%3的供水泵!

(!运行费用

<#人工费"因为设备的自动化程度较高#由一个
人兼职管理#工资按照!"&&元%&人*月’计算#兼
职的费用为-&&元%月#每月按%&H计算#人工费用
为"&元%H$

N#电费"平均运行功率为XS[#每天工作!&3#电
费单价约!#$元%&S[*3’#电费共计!"&元%H$

8#药剂费"树脂再生用盐的费用约为!"元%H$

H#水费"该设备制取直饮水!&G%%H#需要进自
来水!$G% 左右&水费单价为$元%G%’#则水费共
计Y$元%H!
将以上费用合计#运行费用总计为""Y元%H#则

吨水运行费用为""#Y元!

)!处理效果
该工程于"&&,年!!月投入使用#卫生防疫部

门的检测结果见表"!
表"!卫生防疫部门的水质检测结果

!"#$%!&"’()*+",-’.’(/’)(/+,’/0)12/"3-’"’-13

"4-5(2-64)(7(3’-135(4")’2(3’

检测项目 出水水质饮用净水水质标准

色度%度 $$ *$
浊度%0’( &#% *!

M. Y#X$ -#&!X#$
硫酸盐%&G6*Z+!’ &#% *!&&

’D]%&G6*Z+!’ !%Y *$&&
总硬度&以碳酸钙计’%&G6*Z+!’ $! *%&&
氯化物%&G6*Z+!’ ")#X *!&&
硝酸盐氮%&G6*Z+!’ X#YX *!&

!!由此证明采用砂滤+炭滤+树脂软化+纳滤和紫
外线消毒等技术对自来水进行深度处理#可以使出
水水质达到(饮用净水水质标准)!

电话!&&!&’$X-!%$-X

8=-1$6!<ON4>?>56"!"-#8EG
收稿日期!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
"&&$+&!+&%

"技术交流"

巢湖市污水处理厂自动化系统运行及管理

!!巢湖市污水处理厂自动化控制系统主要由"台
上位机!%个VZ*分站和各类监控及分析仪表组成
"见图!#$

图!!自动控制系统示意图

自污水处理厂建成以来%自控系统运行稳定%但
也暴露出了一些问题&

#!1P)&+%&VZ*虽具有优良的性能%但在
控制要求不高的污水处理设备上%其稳定性不如

1P公司固化的小型VZ*’

$!由于设计上的原因%一级处理部分的设备
一旦VZ*出现故障"软!硬件#%整个分站所控设备

及仪表都将瘫痪%给污水处理厂安全运行带来隐患’

%!)&+%&VZ*需要经常在线清除故障表的
故障%从而加大维护量’

&!当上位机在线连接VZ*时极易误操作而
损坏VZ*程序%从而使VZ*及设备瘫痪$
为此采取了以下措施确保污水处理厂稳定运行&

#!定期用笔记本电脑到各分站VZ*清除故
障表的故障’

$!严禁上位机在线运行’

%!给大功率重要设备&软起动器的两起动点
加装手动开关%以确保在VZ*瘫痪的情况下该设备
可手动运行’

&!定期检查各VZ*站硬件部分%以确保硬件
可靠运行$

&安徽省巢湖市污水处理厂!张金流’
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